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《云计算系统的搭建和维护》（综合项目实践）课程标准

一、课程信息

表1  课程信息表

	课程名称
	云计算系统的搭建和维护（综合项目实践） 
	开课学院
	

	课程代码
	741220551
	考核性质
	必修/考试

	前导课程
	高级语言程序设计，交换路由组网，Linux操作系统

	后续课程
	无

	总学时
	144
	课程类型1
	理实一体化

	适用专业
	云计算

	推荐教材
	OpenStack云计算管理平台项目教程、崔升广、人民邮电出版社、2021年8月


注1:课程类型包括（理论课、理实一体化）

表2  课程标准开发团队名单2
	序号
	姓名
	单位
	职称/职务

	1
	刘贤
	芯云产业学院李亚平工作室
	高级工程师

	2
	崔常春
	新华三技术有限公司
	高级工程师

	3
	项邦孟
	浙江安防职业技术学院
	高级工程师

	  4
	林剑领
	浙江安防职业技术学院
	高级工程师


注2:指参与课程标准制订的主要成员，包括校外专家。

二、课程性质

本课程云计算专业开设的一门专业核心课，是在学习云计算系统的搭建和维护课程、具备了云基础设施平台上的部署与管理能力的基础上，开设的一门理实一体化的课程，其功能是对接专业人才培养目标，面向云计算系统的搭建和维护的工作岗位，培养云平台的部署与管理能力。

三、课程功能

表3  课程功能定位分析

	对接的工作岗位
	对接培养的职业岗位能力

	云平台的部署与管理的运维人员
	1.云平台的应用与管理

	
	2.熟悉云平台环境的部署

	云平台销售经理
	1.熟悉办公自动化软件，能制作优良的ppt演示文稿

	
	2.熟悉云平台的工作原理，技术方法

	
	3．熟悉云平台的硬件和软件部署

	云平台实施顾问和技术人员
	1.具有云平台的实践与项目部署和管理能力

	
	2.熟悉云平台的硬件与软件部署


四、课程目标

1.课程总目标

本课程以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，落实立德树人根本任务，健全德技并修、工学结合育人机制，积极构建“思政课程+课程思政”大格局，培养德、智、体、美、劳全面发展，践行社会主义核心价值观，具有良好的职业道德、人文素养和创新精神，掌握云平台的部署，管理，存储，备份和迁移的基本理论和方法，熟练使用云平台管理工具，和云平台应用系统的部署与配置等相关技能，具备一定云平台项目的系统实施和管理经验，对接信息技术产业，面向互联网、IT软件行业、能够从云平台部署和管理的运维人员，云平台销售经理，云平台实施顾问和技术人员等岗位的高素质技术技能人才。

2.课程具体目标
1) 专业知识要求：
熟悉办公自动化软件，能制作优良的PPT演示文稿
掌握云平台中的部署与管理的软件
理解云平台的存储，服务器分布，网络部署等应用场景
2）专业技能要求：
具有对云基础设施平台的部署与管理能力
会制作CentOS镜像，Windows镜像
具有部署各种组件能力在OpenStack平台上
表4  课程教学目标

	序号
	毕业能力要求
	知识目标
	技能目标
	素质目标

	1
	了解并掌握项目功能的分解
	了解项目如何操作
	能够熟练使用网络查找资源
	通过小组分享学习，培养学生团队写作能力

	
	
	了解项目的执行方式
	能够熟练下载网络资源
	通过答辩方式，培养学生沟通表达能力

	2
	了解并掌握云计算的相关知识
	了解什么是云计算
	能够知道云计算的概念，发展历程
	培养学生对云计算的理解能力

	
	
	掌握云计算的服务模式
	能够掌握云计算的三种服务模式
	培养学生对的理解思维能力

	
	
	掌握云计算的部署模式
	能够掌握云计算的三种部署模式
	培养学生对的理解思维能力

	3
	了解并掌握VMware EXSi服务器部署
	了解安装并配置ESXi服务器；
	会配置ESXi服务器
	培养学生的配置服务的操作能力

	
	
	了解安装并配置StarWind存储服务
	能够配置StarWind存储服务
	培养学生对知识的掌握能力

	
	
	了解安装并配置TrueNas存储服务；
	会安装并配置TrueNas存储服务
	培养学生对TrueNas存储服务的能力

	
	
	了解配置ESXi服务器的存储
	会配置ESXi服务器的存储
	培养学生的思考能力

	4
	VMware vSphere平台部署
	安装vCenter Server服务器；
	会安装vCenter Server服务器
	培养学生对vCenter server服务器的理解能力

	
	
	规划VMware vSphere平台网络；
	会规划VMware vSphere平台网络
	培养学生对网络知识的掌握能力

	
	
	配置ESXi服务器的网络；
	能够配置ESXi服务器的网络
	培养学生对网络知识的理解能力

	
	
	使用vCenter Server管理ESXi服务器
	能够使用vCenter Server管理ESXi服务器
	培养学生对vCenter Server管理ESXi服务器的能力

	5
	OpenStack平台基础环境部署
	制作虚拟机模板
	能够制作虚拟机模板
	培养学生的操作能力

	
	
	部署YUM仓库服务
	能够部署YUM仓库服务
	培养学生对YUM仓库服务的知识理解能力

	
	
	配置OpenStack平台所需虚拟机
	能够配置OpenStack平台所需的虚拟机
	培养学生对OpenStack知识的理解能力

	6
	
	部署OpenStack平台的时间同步服务、数据库服务、消息队列服、缓存服务等基础环境
	能够部署OpenStack平台的基础环境
	培养学生对OpenStack平台的基础环境的知识的理解能力


五、课程内容

表5  课程教学内容

	序号
	模块（项目）3
	知识内容及要求
	技能内容及要求
	学时

	1
	VMware vSphere平台介绍
	1. 搜集、学习、整理虚拟化技术和VMware vSphere平台等相关知识资料；
2. 制作报告和PPT，进行演讲。
	1．掌握云计算的相关知识和虚拟化的相关知识

2．能独立完成课程内容的PPT/Word的制作
3.锻炼语言组织表达能力和思维逻辑能力
	4

	2
	VMware EXSi服务器部署
	1. 安装并配置ESXi服务器；
2. 安装并配置StarWind存储服务；
3. 安装并配置TrueNas存储服务；
4. 配置ESXi服务器的存储；
5. 测试使用ESXi服务器。
	1.能够独立安装并配置ESXi服务器
2.能够独立安装并配置StarWind存储服务
3.能够独立安装并配置TrueNas存储服务
4.能够独立配置ESXi服务器的存储
5.能独立测试使用ESXi服务器 
	10

	3
	VMware vSphere平台部署
	1. 安装vCenter Server服务器；
2. 规划VMware vSphere平台网络；
3. 配置ESXi服务器的网络；4. 使用vCenter Server管理ESXi服务器。
	1.能够独立安装vCenter Server服务器
2.能够独立规划VMware vSphere平台网络
3.能够独立配置ESXi服务器的网络
4.能够独立使用vCenter Server管理ESXi服务器
	12

	4
	VMware vSphere平台使用和管理
	1. 创建并使用虚拟机模板；
2. 使用分布式交换机配置VMware vSphere平台网络；
3. 在VMware vSphere平台部署企业应用服务平台；
4. 使用vSphere DRS及相关特性管理虚拟机；
5. 使用vSphere HA及相关特性管理虚拟机。
	1.能够独立创建并使用虚拟机模板
2.能够独立使用分布式交换机配置VMware vSphere平台网络
3.能够独立在VMware vSphere平台部署企业应用服务平台
4．能够独立使用vSphere DRS及相关特性管理虚拟机
5.能够独立使用vSphere HA及相关我管理虚拟机
	24

	5
	项目答辩
	1. 围绕各阶段工作开展情况、完成情况、所遇问题、经验总结等方面制作答辩PPT和演示视频；
2. 进行演讲和答辩。
	1．能够熟练的独立完成项目一的所有功能
2，能够将项目一的所有功能条理清晰有逻辑的讲解
	8

	6
	企业私有云平台介绍
	1. 搜集、学习、整理OpenStack平台等相关知识资料；
2. 制作报告和PPT，进行演讲；
3. 了解企业私有云平台的服务规划和网络规划。
	1.能够掌握OpenStack平台的相关知识
2.能够掌握企业私有云平台的服务规划和网络规划
	12

	7
	OpenStack平台基础环境部署
	1. 制作虚拟机模板；
2. 部署YUM仓库服务；
3. 配置OpenStack平台所需虚拟机；
4. 部署OpenStack平台的时间同步服务、数据库服务、消息队列服、缓存服务等基础环境。
	1.能够制作虚拟机模板
2.能够部署YUM仓库服务
3.能够配置OpenStack平台所需的虚拟机
4.能够部署OpenStack平台的基础环境
	16

	8
	OpenStack平台服务组件部署
	1. 部署身份认证服务Keystone；
2. 部署资源监控服务Placement；
3. 部署镜像服务Glance；
4. 部署网络服务Neutron；
5. 部署计算服务Nova；
6. 部署块存储服务Cinder；
7. 部署Web控制台服务Horizon。
	1.能够部署身份认证服务Keystone

2.能够部署资源监控服务Placement

3.能够部署镜像服务Glance

4.能够部署网络服务Neutron

5.能够部署计算服务Nova

6.能够部署块存储服务Cinder

7.能够部署Web控制台服务Hoziron
	32

	9
	操作系统镜像制作
	1. 制作CentOS系统镜像；
2. 制作Windows系统镜像。
	1.能够制作CentOS系统镜像
2.能够制作Windows系统镜像
	8

	10
	OpenStack平台使用和管理
	1. OpenStack平台的网络管理；
2. OpenStack平台的存储管理；
3. 在OpenStack平台部署企业应用服务平台；
4. 使用OpenStack平台管理虚拟机。
	1.能够掌握OpenStack平台的网络管理
2.能够掌握OpenStack平台的存储管理
3.能够掌握OpenStack平台部署企业应用服务平台
4.能够使用OpenStack平台管理虚拟机
	18

	11
	项目答辩
	1. 围绕各阶段工作开展情况、完成情况、所遇问题、经验总结等方面制作答辩PPT和演示视频；
2. 进行演讲和答辩。
	1.能够熟练的独立完成项目二的所有功能
2.能够将项目的所有功能条理清晰有逻辑的讲解
	8


注3:非项目化教学课程，可按单元知识来填写。

六、课程实施

1.授课教师要求

本科学历以上，中级职称（讲师、工程师）或具备软件设计师（中级）资格以上，最好具备云计算系统的搭建和维护的项目经验，同事具备教师的基本素质要求。

2.理论教学要求

本课程理论学时为72，主要内容涉及云基础平台部署与管理的课程内容有VSphere平台的部署与管理和OpenStack平台的部署与管理，可按照理论知识加实际练习的教学原则，选择讲授法、讨论法、直观演示法、练习法、任务驱动法等教学方法，采用项目化的教学模式，培养学生信息技术的的知识与素养。
3．实践教学要求（纯理论课不用填写）

表6　实践教学内容安排

	序号
	实训项目
	相关内容
	培养能力要求
	学时

	1
	项目环境安装
	1. 安装并配置ESXi服务器；
2. 安装并配置StarWind存储服务；
3. 安装并配置TrueNas存储服务；
4. 配置ESXi服务器的存储；
5. 测试使用ESXi服务器。
	1，能够安装与配置ESXi服务器
2.能够配置StarWind存储服务
3.能够安装与配置TrueNas

4．能够配置ESXi服务器的存储
	10

	2
	VMware vSphere平台使用和管理
	1. 安装vCenter Server服务器；
2. 规划VMware vSphere平台网络；
3. 配置ESXi服务器的网络；4. 使用vCenter Server管理ESXi服务器。
5. 创建并使用虚拟机模板；
6. 使用分布式交换机配置VMware vSphere平台网络；
7. 在VMware vSphere平台部署企业应用服务平台；
8. 使用vSphere DRS及相关特性管理虚拟机；
9. 使用vSphere HA及相关特性管理虚拟机。
	1．能够安装vCenter Server服务器
2.能够规划配置网络环境
3.能够制作虚拟机模板
4.能够在vSphere平台上部署企业应用服务。
5.能在vSphere平台上管理虚拟机
	36

	3
	OpenStack平台基础环境部署
	1. 制作虚拟机模板；
2. 部署YUM仓库服务；
3. 配置OpenStack平台所需虚拟机；
4. 部署OpenStack平台的时间同步服务、数据库服务、消息队列服、缓存服务等基础环境。
	1.能够制作虚拟机模板
2.能够部署Yum仓库服务
3.能够配置OpenStack平台所需虚拟机
	16

	4
	OpenStack平台服务组件部署
	1. 部署身份认证服务Keystone；
2. 部署资源监控服务Placement；
3. 部署镜像服务Glance；
4. 部署网络服务Neutron；
5. 部署计算服务Nova；
6. 部署块存储服务Cinder；
7. 部署Web控制台服务Horizon。
	1，能够部署身份认证服务Keystone

2.能够部署资源监控服务Placement
3.能够部署镜像服务Glance
4.能够部署网络服务Neutron
5.能够部署计算服务Nova
6.能够部署块存储服务Cinder
7.能够部署Web控制台服务Horizon
	32

	5
	OpenStack平台使用和管理
	配置OpenStack平台的网络
部署企业应用服务
OpenStack平台管理
	能够配置OpenStack平台的网络
能够部署企业应用服务
能够使用OpenStack平台管理
	18

	6
	项目二答辩
	1. 围绕各阶段工作开展情况、完成情况、所遇问题、经验总结等方面制作答辩PPT和演示视频；
2. 进行演讲和答辩。
	1.能够制作PPT进行演示
2.能够流利的表达所做的项目内容
	8


表7  校内实训条件要求

	实训室名称
	计算机实训室
	面积要求
	60平方米

	序号
	核心设备
	数量要求
	备注

	1
	微型计算机
	50
	32G内存；1T硬盘存储空间


4．考核评价要求
本课程采用理论与实践相结合的方式，强调实践操作技能和应用能力考核的重要性，加大实践考核的比例。考核总分100分，其中平时（如考勤、课堂提问等）考核占20%，平时作业、实验任务考核占（40%），两次项目答辩总成绩点40%，三部分成绩均按百分制计。
七、其他

1．课程思政要求

教学过程融入思想政治教育的内容，实现思想政治教育工作贯穿于教育教学全过程，实现知识传授、能力培养与价值引领的有机统一，着力培养有社会责任、有创新精神、有专门知识、有实践能力、有健康身心的高素质技术技能型人才。在课堂上向学生传授正确的政治观、价值观和做人的道理，传授大学生网络安全教育。在课堂上向学生传授正确的政治观、价值观和做人的道理，传授大学生网络安全教育。
2．信息化教学要求

1.超星平台学习
2.极域教学共享平台
说明:

以上标红内容为参考内容，可按实际情况填写；

本表一式两份，一份二级学院（部）留存，一份交教务处（实训中心）。



