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   一、核心要素
	章节名称
	课程性质与考核要求介绍
	教学课时
	

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/11
	授课地点
	

	教学目标
	知识目标
	1）了解项目概念及流程
2）熟悉大数据应用领域

	
	能力目标
	1．能清楚项目概念及流程

2．能自述大数据应用领域



	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	介绍大数据的基本概念和应用领域

	
	重点
	了解大数据的基本概念和应用领域

	
	难点
	1、理解大数据的概念

2、理解大数据处理流程

3、理解大数据、云计算和物联网的相互关系

	教法改革
	教学方法
	先通过分析行业认证、就业岗位及形势，突出学好本课程的重要性和必要性。然后进行理论知识讲解，接下来再进行上机实验操作演示操作，最后布置上机实验作业，让学生按要求完成，以达到强化教学质量，巩固教学效果的目的。

	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法
教师在讲台上使用教师机演示操作

学生使用学生机仿照教师进行实例操作

	教学反思
	第一次课很重要，第一次课决定了学生对这个课程的定位。如果学生在第一次课发现这个课程很有用、老师很用心、上课很生动，就会树立学生后续上课的兴趣和动力。

另外，老师也要在第一次课时让学生意识到老师要求是很严的，要认真对待的。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	课程介绍，课程内容，上课方式，平时成绩和最终成绩结算方式介绍，强调本门课程的重要性
	课前十分钟“小老师”，提前选好小组，让学生上台讲授上节课的重点知识
	学生举手，互动回答
	10

	知识讲授与项目训练
	1）课程准备

点名

如何考核

如何截图

如何进行课内作业截图+（作业1）  
1. 项目背景

购物网站数据是最原始，也是组成大数据重要的类型之一；购物网站上产生的商品数据揭示了用户的品名、价格和日期、商品参数，反馈商品特征等信息，对这些数据进行深度的挖掘和分析，有助于电商挖掘和预测用户行为，为商家决策提供数据支持。

2. 项目思路

[image: image1.png]mysql ~.





	课上，老师随机挑选学生回答问题
	互动回答


	10



	
	3. 项目主要技术

3.1 Linux

Linux 是一个类 Unix 操作系统，是 Unix 的一种，它控制整个系统基本服务的核心程序 (kernel) 是由 Linus 带头开发出来的，「Linux」这个名称便是以「Linus's unix」来命名，Linus 选择用「GNU 通用公共版权」 (GPL) 的方式来发行这份程序，这个版权允许任何人以任何形式复制与散布 Linux 的原始程序，换句话说，Linux 实际上是「免费的」，使用者在网络上就可以抓到 Linux 的原始程序代码，随心所欲的复制与更改 Linux 的原始程序。Linux 现在泛指一类操作系统，具体的版本有： Centos7、CentOS、Debian、Red Hat、Arch Linux、OpenSUSE 等。

3.2 Hadoop

Hadoop是一个由Apache基金会所开发的分布式系统基础架构。用户可以在不了解分布式底层细节的情况下，开发分布式程序。充分利用集群的威力进行高速运算和存储。Hadoop实现了一个分布式文件系统（ Distributed File System），其中一个组件是HDFS（Hadoop Distributed File System）。
3.3 Mysql

MySQL是一种开源的关系型数据库管理系统，广泛用于Web应用程序的后端数据存储。它是一种快速、可靠且易于使用的数据库解决方案，支持多种操作系统，并提供了广泛的功能和工具，使开发人员能够有效地管理和处理大量数据。
3.4 Hive

Hive是一个基于Hadoop的数据仓库基础架构工具，用于处理大规模分布式数据集。它提供了类似于SQL的查询语言，称为HiveQL，使用户能够使用类似于关系型数据库的方式来查询和分析数据。 

总的来说，Hive是一个强大的工具，适用于需要处理大规模数据集的场景，尤其是那些需要使用类似SQL的查询语言进行数据分析的情况。

3.5 Spark

Spark是一个开源的大数据处理框架，旨在提供高速、易用且通用的数据处理和分析解决方案。它可以在分布式环境中运行，并且具有内存计算的能力，因此能够处理大规模数据集的计算任务。  

3.6 Python

Python是一种高级、通用、解释型的编程语言。它具有简洁、易读易写的语法，被广泛应用于Web开发、科学计算、人工智能、数据分析等领域。 

总的来说，Python是一种功能强大、易学易用的编程语言，适用于各种应用场景，从简单的脚本编写到复杂的大型项目开发。
	老师讲解相关知识， 
	组织小组讨论相关问题
	每个知识点15分钟



	项目训练
	本节课为理论知识，学生需消化掉理论课程内容
	老师下台巡视，进行答疑


	学生听讲
	40

	作业布置
	PS：上机实验作业如下，每个学生的实验内容都必须具有与自己姓名个性化信息，实验内容不完全相同，以防止作业抄袭。作业的命名格式为：作业1-001-张三，其中，001表示学号的末3位，张三为各自的姓名。

作业1

实验1.1  Linux的常用命令
	
	完成作业
	40
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   一、核心要素
	章节名称
	项目概述
	教学课时
	2

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/11
	授课地点
	介夫楼306

	教学目标
	知识目标
	学会新建虚拟机并安装centos7系统



	
	能力目标
	能够独立新建虚拟机并安装centos7系统

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	新建虚拟机并安装centos7系统



	
	重点
	根据个人需要安装对应的不同版本的centos7系统



	
	难点
	Centos7系统的安装及使用

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	回顾前面课的内容，主要回顾大数据概念及流程，接下去学什么。
	随机挑选学生回答上节课知识点，复习回顾


	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	（1）安装VMWare虚拟机软件，安装过程略。安装完成后，打开虚拟机软件，界面如下。

（2）在VMWare中，选择创建新的虚拟机，在弹出的“新建虚拟机向导”界面中，选择“自定义（高级）”选项。如下图所示。

（3）点击“下一步”按钮，进入“选择虚拟机硬件兼容性”界面，按默认设置，并单击“下一步”按钮。

（4）选择“稍后安装操作系统”，并单击“下一步”按钮，进入“选择客户机操作系统” 界面，如下图设置即可。

（5）点“下一步”按钮，进入“命名虚拟机”界面，此处的虚拟机名称格式为：ub2-XXX，其中，XXX为你的姓名拼音。此外，在除C盘以外的磁盘（最好是F盘）中事先建立好名称为ub2-os的文件夹，将接下来centos7 linux的系统安装文件统一存入该文件夹中， 

（6）点击“下一步”按钮，进入“处理器设置”界面。

（7）点击“下一步”按钮，设置内存为2G，然后再点“下一步”按钮，选择“桥接方式为NAT”。

（8）点击“下一步”按钮，按推荐的选项选择“I/O控制器类型”，再单击“下一步”按钮，选择虚拟磁盘类型。

（9）单击“下一步”按钮，设置“磁盘容量”。

（10）单击“下一步”按钮，按默认设置后，再次单击“下一步”按钮。

（11）在“已准备好创建虚拟机”界面中，选择“自定义硬件”按钮，在左侧选择“CD/DVD”光驱，在右侧指定centos7 linux的镜像文件。

注意：你的centos7 linux镜像文件可能存储在其他位置，按你实际存储centos7 linux的存储位置指定路径。

（12）然后点“关闭”按钮，点“完成”，在返回VMWare主界面后，点击“启动此客户机操作系统”。

（13）在启动过程中，系统安装停留在“欢迎”界面时，在窗口左侧选择“中文（简体）”，在右侧选择“安装Centos7 Kylin”按钮，如下图所示。

（14）选择“在安装过程下载更新”，然后点“继续”按钮。

（15）按默认选择“安装类型”，然后单击“现在安装”按钮，并点“继续”按钮，进行系统安装。

（16）按默认地理位置“上海”，点“继续”，选择“英语（美国）”。

（17）设置用户名和密码，此处设置用户名必须为你的姓名拼音，以示区别。

（18）点“继续”按钮，进入系统安装界面。

（19）点“现在重启”按钮，重启系统，进入用户登录界面，输入用户名和密码，进入系统桌面。 

（20）至此，Centos7 Linux系统安装完成，且系统启动正常。

	课上，老师随机挑选学生回答问题


	互动回答


	15

15

15

10

20



	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师帮助有疑问的学生解答问题
	学生上机操作
	40

	作业布置
	完成实验2.1 Centos7 Linux系统安装.doc
实验2.2 用户切换及系统克隆.doc
	老师进行知识总结，提问问题


	完成作业
	40
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   一、核心要素
	章节名称
	大数据处理架构Hadoop
	教学课时
	2

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/12
	授课地点
	介夫楼306

	教学目标
	知识目标
	1、掌握Hadoop的各个组件的使用；

2、熟练掌握Hadoop三种模式的安装与使用

	
	能力目标
	初步感受建表的过程；理解数据类型的使用

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1、掌握Hadoop的各个组件的使用；

2、熟练掌握Hadoop三种模式的安装与使用

	
	重点
	Hadoop三种模式的安装和使用

	
	难点
	1、了解Hadoop的发展简史

2、了解Hadoop的生态系统

3、理解Hadoop各个组件的用途

4、掌握Hadoop分布式安装与使用

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	回顾前面课的内容，主要回顾linux基本操作，我们这门课学什么。
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	第2章大数据处理架构Hadoop

2.1 Hadoop概述

本节主要讲述Hadoop的由来、Hadoop发展简史、Hadoop的特性、Hadoop的应用现状以及Hadoop的版本。

2.2 Hadoop的生态系统

本节主要讲述Hadoop的HDFS、HBase、MapReduce、Hive、Pig、Mahout、Zookeeper、Flume、Sqoop和Ambari等套件特点和区别。

2.3 Hadoop的安装与使用

本节主要讲述创建Hadoop用户、Java安装与Java环境配置、SSH登录权限设置、Hadoop单机模式安装、Hadoop伪分布式安装和Hadoop分布式安装及配置。

最后，布置实验作业，并进入实验任务演示。

实验任务内容如下：

    （1）实验2.1  Hadoop的安装及单机模式配置

（2）实验2.2  Hadoop的伪分布模式配置

小结：本章从Hadoop的发展简史出发，详细阐述了Hadoop的版本特点、生态系统、应用现状及其包含的各种组件。然后讲述了Hadoop安装前对JDK的安装、Java的安装和环境变量设置，接下来讲解了Hadoop本地模式和伪分布模式的安装和使用。最后，通过布置上机实验作业巩固教学效果，提升学生的实践动手能力。

	老师讲解相关知识，组织小组讨论相关问题

	互动回答


	10

10

10

40



	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师下台巡视，进行答疑


	学生上机操作
	40

	作业布置
	PS：上机实验作业如下，每个学生的实验内容都必须具有与自己姓名个性化信息，实验内容不完全相同，以防止作业抄袭。作业的命名格式为：作业2-001-张三，其中，001表示学号的末3位，张三为各自的姓名。

作业2

实验2.1  Hadoop的安装及单机模式配置
	老师布置课后作业

	完成作业
	40
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   一、核心要素
	章节名称
	Hadoop伪分布式搭建
	教学课时
	2

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/12
	授课地点
	介夫楼306

	教学目标
	知识目标
	1、进一步巩固Hadoop三种工作模式的配置；

2、使学生了解计算机集群结构；

3、使学生理解HDFS的文件系统结构

	
	能力目标
	能够自主搭建hadoop伪分布式

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1、进一步巩固Hadoop三种工作模式的配置；

2、使学生了解计算机集群结构；

3、使学生理解HDFS的文件系统结构

	
	重点
	1、理解Hadoop三种模式安装的先决条件

2、掌握Hadoop三种模式的区别

3、理解HDFS的系统结构

4、掌握HDFS的优缺点和相关概念

	
	难点
	1、掌握linux系统下Java环境配置

2、掌握Hadoop伪分布模式配置

3、理解Hadoop分布式数据处理的原理

4、理解HDFS中Namenode和Datanode的工作原理

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法
教师在讲台上使用教师机演示操作

学生使用学生机仿照教师进行实例操作

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	回顾前面课的内容，主要回顾hadoop基本知识。
	随机挑选学生回答上节课知识点，复习回顾


	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	第2章大数据处理架构Hadoop

2.1 Hadoop概述

本节主要讲述Hadoop的由来、Hadoop发展简史、Hadoop的特性、Hadoop的应用现状以及Hadoop的版本。

2.2 Hadoop的生态系统

本节主要讲述Hadoop的HDFS、HBase、MapReduce、Hive、Pig、Mahout、Zookeeper、Flume、Sqoop和Ambari等套件特点和区别。

2.3 Hadoop的安装与使用

本节主要讲述创建Hadoop用户、Java安装与Java环境配置、SSH登录权限设置、Hadoop单机模式安装、Hadoop伪分布式安装和Hadoop分布式安装及配置。

最后，布置实验作业，并进入实验任务演示。

实验任务内容如下：

    （1）实验2.1  Hadoop的安装及单机模式配置

（2）实验2.2  Hadoop的伪分布模式配置

小结：本章从Hadoop的发展简史出发，详细阐述了Hadoop的版本特点、生态系统、应用现状及其包含的各种组件。然后讲述了Hadoop安装前对JDK的安装、Java的安装和环境变量设置，接下来讲解了Hadoop本地模式和伪分布模式的安装和使用。最后，通过布置上机实验作业巩固教学效果，提升学生的实践动手能力。

项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）


	课上，老师随机挑选学生回答问题


	互动回答


	10

10

10

40



	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师帮助有疑问的学生解答问题


	学生上机操作
	40

	作业布置
	实验2.2  Hadoop的伪分布模式配置
	老师布置课后作业

	完成作业
	40


 大数据开发技术应用实践 课程教案5页
   一、核心要素
	章节名称
	第3章 分布式文件系统（3.1）
	教学课时
	2

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/18
	授课地点
	介夫楼306

	教学目标
	知识目标
	1、进一步巩固Hadoop三种工作模式的配置；

2、使学生了解计算机集群结构；

3、使学生理解HDFS的文件系统结构

	
	能力目标
	能够自主搭建hadoop伪分布式

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1、进一步巩固Hadoop三种工作模式的配置；

2、使学生了解计算机集群结构；

3、使学生理解HDFS的文件系统结构

	
	重点
	1、理解Hadoop三种模式安装的先决条件

2、掌握Hadoop三种模式的区别


	
	难点
	1、掌握linux系统下Java环境配置

2、掌握Hadoop伪分布模式配置


	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法
教师在讲台上使用教师机演示操作

学生使用学生机仿照教师进行实例操作

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	根据作业2的内容，讲解并演示实验2.1和实验2.2。
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点


	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	第3章 分布式文件系统HDFS

3.1 分布式文件系统

本节主要讲述计算机集群结构、分布式系统的结构及分布式文件系统的设计需求。突出讲解了分布式文件系统与计算机集群之间的关系，以及主节点（Master Node，即NameNode）和从节点（Slave Node，即DataNode）的功能和区别。

3.2 HDFS简介

本节主要讲述了HDFS已实现的目标：兼容廉价硬件设备、流数据读写、大数据集、简单的文件模型、强大的跨平台兼容性等。并讲述了HDFS的局限性：如不适合低延迟数据访问、无法高效存储大量小文件、不支持多用户写入及任意修改文件等。

最后，布置实验作业，并进入实验任务演示。

实验任务内容如下：

    （1）实验3.1  HDFS的基本操作

（2）实验3.2  HDFS的基础编程

小结：根据学生的作业完成情况，发现学生对实验的动手能力较弱，故在本次授课过程中，先给学生对作业2的两个实验做了详细的实验讲解和演示，然后，再讲述了第3章分布式文件系统HDFS中的第3.1节和3.2节的内容。最后，通过布置上机实验作业巩固教学效果，提升学生的实践动手能力。
	老师讲解相关知识，组织小组讨论相关问题

	1、讲解并演示实验；

2、按教材章节次序讲解各小节的知识点；

3、通过虚拟机实验演示在Linux环境中HDFS的安装及对文件、目录的基本操作，4、通过安装eclipse，讲解java项目的编写、编译以及对HDFS的应用部署；

5、布置上机实验作业

6、点名

7、辅导学生完成上机实验。


	10

20

40



	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师组织学生讨论进行训练，发现问题，统一演示操作


	学生上机操作
	40

	作业布置
	实验3.1 HDFS的基本操作
	老师布置课后作业

	完成作业
	40


 大数据开发技术应用实践 课程教案6页
   一、核心要素
	章节名称
	第3章 分布式文件系统（3.2）
	教学课时
	2

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/18
	授课地点
	介夫楼306

	教学目标
	知识目标
	1、进一步巩固Hadoop三种工作模式的配置；

2、使学生了解计算机集群结构；

3、使学生理解HDFS的文件系统结构

	
	能力目标
	能够自主搭建hadoop伪分布式

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1、进一步巩固Hadoop三种工作模式的配置；

2、使学生了解计算机集群结构；

3、使学生理解HDFS的文件系统结构

	
	重点
	1、理解HDFS的系统结构

2、掌握HDFS的优缺点和相关概念

	
	难点
	1、理解Hadoop分布式数据处理的原理

2、理解HDFS中Namenode和Datanode的工作原理

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法
教师在讲台上使用教师机演示操作

学生使用学生机仿照教师进行实例操作

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	根据作业2的内容，讲解并演示实验2.2。
	随机挑选学生回答上节课知识点，复习回顾


	1、讲解并演示实验；


	5

	知识讲授与项目训练
	第3章 分布式文件系统HDFS

3.1 分布式文件系统

本节主要讲述计算机集群结构、分布式系统的结构及分布式文件系统的设计需求。突出讲解了分布式文件系统与计算机集群之间的关系，以及主节点（Master Node，即NameNode）和从节点（Slave Node，即DataNode）的功能和区别。

3.2 HDFS简介

本节主要讲述了HDFS已实现的目标：兼容廉价硬件设备、流数据读写、大数据集、简单的文件模型、强大的跨平台兼容性等。并讲述了HDFS的局限性：如不适合低延迟数据访问、无法高效存储大量小文件、不支持多用户写入及任意修改文件等。

最后，布置实验作业，并进入实验任务演示。

实验任务内容如下：

（1）实验3.1  HDFS的基本操作

（2）实验3.2  HDFS的基础编程

小结：根据学生的作业完成情况，发现学生对实验的动手能力较弱，故在本次授课过程中，先给学生对作业2的两个实验做了详细的实验讲解和演示，然后，再讲述了第3章分布式文件系统HDFS中的第3.1节和3.2节的内容。最后，通过布置上机实验作业巩固教学效果，提升学生的实践动手能力。

项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师讲解知识点，一问一答的方式，与学生互动
	2、按教材章节次序讲解各小节的知识点；

3、通过虚拟机实验演示在Linux环境中HDFS的安装及对文件、目录的基本操作，4、通过安装eclipse，讲解java项目的编写、编译以及对HDFS的应用部署；

5、布置上机实验作业

6、点名

7、辅导学生完成上机实验。


	10

20
30

	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师下台巡视，进行答疑
	学生上机操作
	40

	作业布置
	实验3.2  HDFS的基础编程
	老师进行知识总结，提问
	完成作业
	40


 大数据开发技术应用实践 课程教案7页
   一、核心要素
	章节名称
	分布式文件系统（3.3-3.7）
	教学课时
	2

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/19
	授课地点
	介夫楼306

	教学目标
	知识目标
	1、进一步巩固Java环境的安装、Hadoop的安装与配置；

2、进一步了解HDFS的文件系统结构，理解分布式文件系统数据的存取过程；

3、通过Java API实现对HDFS数据的访问。

	
	能力目标
	能使用eclipse进行hdfs编程

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1、进一步巩固Java环境的安装、Hadoop的安装与配置；

2、进一步了解HDFS的文件系统结构，理解分布式文件系统数据的存取过程；

3、通过Java API实现对HDFS数据的访问。

	
	重点
	1、理解HDFS的体系结构
2、理解HDFS的存储原理


	
	难点
	1、理解HDFS的数据存取策略与错误恢复机制
2、理解HDFS的数据读写过程


	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法
教师在讲台上使用教师机演示操作

学生使用学生机仿照教师进行实例操作

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	回顾前面课的内容，主要回顾hdfs操作，我们这门课学什么。
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	第3章 分布式文件系统HDFS

3.3 HDFS的相关概念

本节主要讲述了块、名称节点和数据节点、第2名称节点这4个概念。重点突出HDFS中的块与传统的文件系统中的块的区别，即传统的文件系统中块的大小是几十至几百KB，而HDFS中默认一个块的大小是64MB。此外，HDFS中必须要有1个名称节点和若干个数据节点，而第2名称节点主要用于解决EditLog逐渐变大的问题。

3.4 HDFS体系结构

本节主要讲述了HDFS命名空间管理、采用的通信协议、支持访问的客户端以及HDFS体系应用的局限性。

HDFS的命名空间包含目录、文件和块。在整个HDFS集群中只要一个命名空间，并且只要唯一一个名称节点，该节点负责对这个命名空间进行管理。

HDFS的通信：客户端--（TCP连接）---名称节点

名称节点---（数据节点协议）---数据节点

客户端---（RPC：Remote Procedure Call）---数据节点

名称节点不会主动发起RPC，只会响应客户端的RPC请求。

3.5 HDFS的存储原理

本节主要讲授数据冗余存储的方式、数据存取策略、数据错误与恢复等内容。其中，HDFS采取多副本冗余存储策略，名称节点只保存元数据，数据块内容则按冗余策略分散存储在各个数据节点上。

小结：由于作业3是以作业2为基础的，难度有所加大，内容更加抽象。故在课堂上尽可能多的拿出时间给学生讲解实验原理，演示实验操作，并现场辅导学生完成实验，以加深学生对实验的理解，并巩固教学效果。


	课上，老师随机挑选学生回答问题
	互动回答


	20

25

15
30

	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师走到学生中，观察实训情况
	学生上机操作
	40

	作业布置
	实验3.1 HDFS的基本操作
	老师布置课后作业
	完成作业
	40


 大数据开发技术应用实践 课程教案8页
   一、核心要素
	章节名称
	作业3 实验讲解
	教学课时
	2

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/19
	授课地点
	介夫楼306

	教学目标
	知识目标
	1、进一步巩固Java环境的安装、Hadoop的安装与配置；

2、进一步了解HDFS的文件系统结构，理解分布式文件系统数据的存取过程；

3、通过Java API实现对HDFS数据的访问。

	
	能力目标
	能使用eclipse进行hdfs编程

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1、进一步巩固Java环境的安装、Hadoop的安装与配置；

2、进一步了解HDFS的文件系统结构，理解分布式文件系统数据的存取过程；

3、通过Java API实现对HDFS数据的访问。

	
	重点
	1、了解HDFS的数据读写过程

2、掌握HDFS的编程

	
	难点
	1、掌握HDFS的编程

2、掌握HDFS常用Java API的应用

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法和项目教学法
教师在讲台上使用教师机演示操作

学生使用学生机仿照教师进行实例操作

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	回顾前面课的内容，主要回顾hdfs操作，我们这门课学什么。
	随机挑选学生回答上节课知识点，复习回顾
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	3.6 HDFS的数据读写过程

本节重点讲授抽象基类FileSystem及其方法，如open()、create()、close()等，并讲解了FSDataInputStream对象、DFSOutputStream等。

3.7 HDFS编程实践

本节首先讲解HDFS的常用命令，然后再讲解HDFS的Web界面，最后通过安装jdk和配置java环境，安装hadoop，安装eclipse等，最后通过创建java工程实例，生成jar包并访问hdfs的应用进行举例。

最后，讲解作业3，演示实验任务，并辅导学生完成实验。
	课上，老师随机挑选学生回答问题
	2、通过虚拟机实验演示在Linux环境中jdk的安装、java环境变量配置及hadoop安装；

3、讲解HDFS中对文件和目录操作的常用命令；

4、安装eclipse，讲解java项目的编写、编译以及对HDFS的应用部署；

5、讲解作业3中的实验任务，并辅导学生完成上机实验； 
	40


	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师下台巡视，进行答疑
	学生上机操作
	40

	作业布置
	实验3.2 HDFS的基础编程
	老师布置课后作业
	完成作业
	40


 大数据开发技术应用实践 课程教案9页
   一、核心要素
	章节名称
	NoSQL数据库的基本原理
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/25
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1、理解大数据的概念

2、关系型数据库的终于机制回顾

3、分布式系统的一致性问题

4、NoSQL的常见存储模式

	
	能力目标
	能掌握NoSQL的常见存储模式

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1、理解大数据的概念

2、关系型数据库的终于机制回顾

3、分布式系统的一致性问题

4、NoSQL的常见存储模式

	
	重点
	1、理解大数据的概念

2、关系型数据库的终于机制回顾

3、分布式系统的一致性问题
4、NoSQL的常见存储模式

	
	难点
	分布式系统的一致性问题

NoSQL的常见存储模式

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	回顾前面课的内容，主要回顾数据库的单表查询、连接查询，我们这门课学什么。
	随机挑选学生回答上节课知识点，复习回顾
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	从互联网兴起带来的关系型数据库瓶颈作为切入点，介绍关系型数据库的主要特点（事务性）和缺陷（扩展性差），而非关系型数据库则与之相反

两者之间如何抉择？

留下问题后，开始详细介绍关系型数据库各个特点，以及主要作用：

数据的存储将独立于硬件

呈献给用户的则是被称为“关系”的二维表结构

可以通过SQL语句实现数据定义和操作

支持事务和ACID一致性等特性

重点介绍ACID

原子性（Atomicity）

原子性是指事务是一个不可分割的工作单位，事务中的操作要么都发生，要么都不发生。

一致性（Consistency）

事务前后数据的完整性必须保持一致。

隔离性（Isolation）

事务的隔离性是多个用户并发访问数据库时，数据库为每一个用户开启的事务，不能被其他事务的操作数据所干扰，多个并发事务之间要相互隔离。

持久性（Durability）

持久性是指一个事务一旦被提交，它对数据库中数据的改变就是永久性的，接下来即使数据库发生故障也不应该对其有任何影响

举个简单的例子理解以上四点


	老师讲解相关知识，组织小组讨论相关问题
	回顾与大数据导论的知识，介绍大数据的处理流程并逐一介绍每个环节的具体情况
	15

20

40



	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师发现优秀学生，推荐他上台演示
	学生上机操作
	40

	作业布置
	第2章课后习题

调研报告：调研一个关系型数据库的分布式部署方案
	老师布置课后作业
	完成作业
	40
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   一、核心要素
	章节名称
	NoSQL数据库的基本原理
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/9/26
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	理解 hadoop 的概念

掌握 hadoop 及起主要成员

理解 HDFS 的概念

掌握 HDFS 的原理

	
	能力目标
	了解配置伪分布式的步骤和过程

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	理解 hadoop 的概念

掌握 hadoop 及起主要成员

理解 HDFS 的概念

掌握 HDFS 的原理

	
	重点
	1、Hadoop概述

	
	难点
	2、HDFS原理

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	简单介绍hadoop的概述


Hadoop的由来

Hadoop的架构与扩展
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	Hadoop的核心组件包括


HDFS：分布式文件系统（原型为谷歌的GFS）

YARN：分布式资源管理

MapReduce：分布式计算框架（原型为谷歌的MapReduce）
HBase（原型为谷歌的Bigtable）、Hive等曾经属于Hadoop的核心组件之列，但之后独立成为开源软件项目

主要扩展组件


Hive：分布式数据仓库

HBase：分布式NoSQL数据库

Spark、Tez：分布式计算引擎

Flume：数据采集

Sqoop：和关系型数据库进行数据互转

Oozie/hue：工作流、可视化操作

Ambari/Cloudera Manager/Fusion Insight：集成化解决方案

Mahout：分布式数据挖掘

Pig：通过简化的数据操作语言执行MapReduce操作

Zookeeper：分布式协调服务
实验讲解Hadoop的安装，与伪分布式环境搭建

介绍HDFS架构、namenode的数据架构、数据分块和多副本机制、数据读写原理等概念

然后开始演示如何部署HDFS

小结：


本章介绍了Hadoop的概况，以及HDFS的基本原理与基本使用方法，目的是为后续学习Apache HBase做必要的准备。

Hadoop不是一个单纯的开源软件，而是一个“家族”，且处在不断改进和扩展的过程中；Hadoop是大数据工具的事实标准——即便其中的某些组件可能收到挑战

Hadoop中的HDFS提供了分布式文件系统，但不能提供数据的表格化管理和实时检索能力，因此通常不被看作NoSQL


Apache HBase一般会基于HDFS部署，以解决底层文件存储问题

HBase在HDFS基础上提供了数据条目的增删改能力（逻辑上的），这也是HDFS不具备的功能

Hadoop的部署和管理难度较大，可以通过专门的书籍或课程进行深入学习。3. 列出数据库的平均成绩和最高成绩（嵌套）


	老师讲解相关知识，组织小组讨论相关问
	互动回答


	25

15

40



	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师走到学生中，观察实训情况
	学生上机操作
	40

	作业布置
	调研报告：如何实现分布式事务（2PC和3PC）
	老师布置课后作业
	完成作业
	40
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   一、核心要素
	章节名称
	Hive
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/10/9
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	HIVE分布式数据仓库的使用

6.3Hive基本操作

6.3.1-6.3.4增删改查数据库、表、视图

	
	能力目标
	HQL基础命令的学习

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	实验手册13：Hive的使用

	
	重点
	理解并运用HQL

	
	难点
	HQL基础命令的学习

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	Hive基础命令复习
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	先导入数据

建表

> CREATE TABLE phone(phonename string,fbtime string,price int,core string,memory string,screen float,CPU string) row format delimited fields terminated by ',';

数据自行导入

检查数据是否正常

此数据内容为2005年-2020年发布的各种品牌型号手机

其中个别数据存在null是正常的

查询以下内容来探索数据：

1）
每个月发布的手机均价?按日期升序排序

2）
每个月发布的手机平均屏幕大小？按日期升序排序

上面两个问题说明了什么现象？

3）
这期间最贵的5款手机是哪几款?

4）
与它们同期发布的手机均价是多少？（使用半连接查询，其结果按时间分组查询）

这两个问题又反映了什么问题？

5）
使用频率最高的前五款CPU是哪几款？

6）
分别哪些手机使用了这几款CPU？（半连接查询）

这两个问题又说明了什么问题?

你还能从里面发现什么有价值的信息？

———————————————————————————————————————
新建分桶表，按手机名称升序分桶，因其共4000条数据不到，我们将其分为100桶

抽样任意百分之五（约200条）的数据查看数据概况

———————————————————————————————————————
新建分区表，表结构与上面相同，增加brand (品牌)字段，类型string，准备将上面的表根据品牌进行分类，并把品牌类型作为分区字段导入分区表

然后我们通过查询将数据分类，并另存为新表，如下:

首先确认数据

确认可以查询到此品牌数据后，按此查询直接将查询结果插入分区表

导入后记得检查数据是否有正确导入：

我们可以按此方法分出几个品牌的数据

（华为、诺基亚、OPPO、vivo、联想、三星、苹果、小米等等任取若干种，种类越多越好）

根据分区表进行以下查询统计：

统计每种品牌的手机数量（顺便可以检查数据是否都导入了）

1）
统计品牌均价，最高价和最低价，根据这些价格可以得出什么结论?

2）
查询品牌与CPU之间的关系？（同时对品牌与CPU分组）

3）
统计哪个月发布的手机数量最多？各个品牌分别有多少款在这个时间发布了？

分析品牌、内存、屏幕大小对价格的影响？
	老师讲解相关知识，组织小组讨论相关问题
	一边讲解学生一边操作


	40



	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师走到学生中，观察实训情况
	学生上机操作
	

	作业布置
	完成实验手册——hive操作3
	老师布置课后作业
	完成作业
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   一、核心要素
	章节名称
	Hive2
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/10/10
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	HIVE分布式数据仓库的使用

6.3Hive基本操作

6.3.1-6.3.4增删改查数据库、表、视图

	
	能力目标
	HQL基础命令的学习

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	实验手册13：Hive的使用

	
	重点
	理解并运用HQL

	
	难点
	HQL基础命令的学习

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	Hive基础命令复习
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	先导入数据

建表

> CREATE TABLE phone(phonename string,fbtime string,price int,core string,memory string,screen float,CPU string) row format delimited fields terminated by ',';

数据自行导入

检查数据是否正常

此数据内容为2005年-2020年发布的各种品牌型号手机

其中个别数据存在null是正常的

查询以下内容来探索数据：

1）
每个月发布的手机均价?按日期升序排序

2）
每个月发布的手机平均屏幕大小？按日期升序排序

上面两个问题说明了什么现象？

3）
这期间最贵的5款手机是哪几款?

4）
与它们同期发布的手机均价是多少？（使用半连接查询，其结果按时间分组查询）

这两个问题又反映了什么问题？

5）
使用频率最高的前五款CPU是哪几款？

6）
分别哪些手机使用了这几款CPU？（半连接查询）

这两个问题又说明了什么问题?

你还能从里面发现什么有价值的信息？

———————————————————————————————————————
新建分桶表，按手机名称升序分桶，因其共4000条数据不到，我们将其分为100桶

抽样任意百分之五（约200条）的数据查看数据概况

———————————————————————————————————————
新建分区表，表结构与上面相同，增加brand (品牌)字段，类型string，准备将上面的表根据品牌进行分类，并把品牌类型作为分区字段导入分区表

然后我们通过查询将数据分类，并另存为新表，如下:

首先确认数据

确认可以查询到此品牌数据后，按此查询直接将查询结果插入分区表

导入后记得检查数据是否有正确导入：

我们可以按此方法分出几个品牌的数据

（华为、诺基亚、OPPO、vivo、联想、三星、苹果、小米等等任取若干种，种类越多越好）

根据分区表进行以下查询统计：

统计每种品牌的手机数量（顺便可以检查数据是否都导入了）

1）
统计品牌均价，最高价和最低价，根据这些价格可以得出什么结论?

2）
查询品牌与CPU之间的关系？（同时对品牌与CPU分组）

3）
统计哪个月发布的手机数量最多？各个品牌分别有多少款在这个时间发布了？

分析品牌、内存、屏幕大小对价格的影响？
	进行PPT讲授课程内容
	一边讲解学生一边操作


	30

30
30


	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师走到学生中，观察实训情况
	学生上机操作
	20

	作业布置
	完成实验手册——hive操作3
	老师布置课后作业
	完成作业
	40
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   一、核心要素
	章节名称
	Spark搭建
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/10/17
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	在 Spark官网完成 Spark的下载

在 Linux 操作系统中，完成 Spark的安装

配置 Spark的环境变量

修改 Spark配置文件

	
	能力目标
	1. 通过访问和下载 Spark 官网，培养学生阅读官网的能力；

2. 通过安装和部署 Spark ，培养学生集群部署的能力；

3. 通过修改 Spark 配置文件，培养学生环境变量配置的能力；

4. 通过修改配置文件，培养学生修改文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 在 Spark官网完成 Spark的下载；

2. 在 Linux 操作系统中，完成 Spark的安装；

3. 配置 Spark的环境变量；

4. 修改 Spark配置文件；

	
	重点
	1、了解Spark的下载步骤和过程

	
	难点
	2、完成 Spark的安装搭建

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	简单介绍spark的概述


Spark的由来

Spark的架构与扩展
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	## （一）下载 Spark 包

1. 下载安装前需要先完成hadoop3的安装及搭建
2. 进入网址下载包：
3. 点击下载

4. 下载后上传虚拟机

   温馨提示：下载太慢？试试国内源吧！
## （二）解压 Spark 安装包

1. 解压（先切换到上传目录）
   **核心代码**

   ```sh

   tar -zxvf spark-3.2.4-bin-hadoop3.2.tgz -C ../server/

   ```
2. 查看结果

   ```sh

   cd /opt/server

   ```
3. 建立软连接

   ```sh

   ln -s spark-3.2.4-bin-hadoop3.2/ spark

   ```
## （三）配置环境变量

1. 配置环境变量

   **核心代码**

   ```sh

   vim /etc/profile

   ```
2. 配置内容

   **核心代码**

   ```sh

   export SPARK_HOME=/opt/server/spark

   export PATH=$PATH:$SPARK_HOME/bin

   ```
   保存退出

3. 重启环境变量

   **核心代码**

   ```sh

   source /etc/profile

   ```
## （四）启动spark

1. 进入Spark的sbin目录

   ```sh

   cd /opt/server/spark/sbin/

   ```

2. 启动spark

   ```sh

   ./start-all.sh

   ```
3. 检查结果

   ```sh

   jps

   ```
   看到Worker节点和Master节点说明启动成功（其他几个是hadoop的）

## （五）测试spark

1. 新建一个数据文件用于测试
   ```sh

   vim ~/data.txt

   ```
   里面随便写点什么保存退出，词汇之间空格隔开，用于统计词汇
2. 进入spark

   ```sh

   spark-shell

   ```
3. 执行一个简单字数统计用例，测试spark能否正常运行

   ```scala

   sc.textFile("/root/data.txt").flatMap(_.split(" ")).map((_,1)).reduceByKey(_+_).collect

   ```
4. 能完成表示Spark没有问题，ctrl + c 退出spark即可(结果与编造的数据内容有关，统计每个词汇出现次数)

	老师讲解相关知识，组织小组讨论相关问
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	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师走到学生中，观察实训情况
	学生上机操作
	40

	作业布置
	完成工单六_Spark搭建.pdf
	老师布置课后作业
	完成作业
	40


 大数据开发技术应用实践 课程教案14页
   一、核心要素
	章节名称
	工单一_mysql表建立并导入数据
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/10/17
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1. 通过修改 Linux 系统的配置文件，了解 hosts 文件的相关知识；

2. 通过设置三台虚拟机的免密设置，了解虚拟机互联的相关知识。

	
	能力目标
	1. 通过访问 Mysql 官网，培养学生阅读官网的能力；

2. 通过操作mysql表的增删改查 ，培养学生操作Mysql的能力；

3. 通过修改配置文件，培养学生修改文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 修改Mysql配置
2. 上传数据并启动Mysql
3. 根据需求完成Mysql的数据库操作；
4. 根据需求完成Mysql的数据表操作；

	
	重点
	能熟练mysql表的增删改查

	
	难点
	能熟练完成mysql相关配置

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	Mysql启动和搭建复习
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	## （一）修改Mysql配置
1. 连接虚拟机。
2. 打开配置文件
   ```sh

   vim /etc/my.cnf

   ```

3. 添加配置
   **核心代码**
   ```sh

   secure_file_priv = /opt/data

   ```
   > secure_file_priv 参数规定了mysql能够**导入**的文件目录，不添加该配置默认不能导入数据
4. 创建存放数据目录
   ```sh

   mkdir /opt/data

   ```   
5. 重启mysql服务
   ```sh

   service mysql restart

   ```
   > 修改过mysql配置后都需要重启服务才会生效
## （二）上传数据
1. 上传数据文件
   将数据上传到/opt/data
   检验数据是否上传
2. 检查数据

   ```sh

   vim /opt/data/ph1.csv

   ```

   > 通过观察我们可以发现，一行是一条数据，每个字段由双引号包裹，字段之间用逗号分割，每行结尾有一个分号外加换行
   > 这些信息对于导入数据来说非常关键
   > **观察数据**非常重要，还可以帮助我们确认数据本身有什么问题
   观察完就可以退出编辑

## （三）启动Mysql

1. 进入mysql(之前有启动mysql服务没有关闭的话可以直接启动，否则需要先启动mysql服务)
   ```sh

   mysql -uroot -p123456

   ```
   PS:简单密码可以直接加在-p后面登入

## （四）创建Mysql数据库
1. 创建需要用到的数据库

   **核心代码**

   ```mysql

   CREATE DATABASE ECommerce;

   ```

   > 关键字 **CREATE DATABASE** 可以大写也可以小写，Mysql不识别关键字大小写问题（建议大写）后面加数据库名称即可创建数据库
   > 如果创建错误，需要删除数据库，使用关键字 **DROP DATABASE** 后面加数据库名称来删除数据库
2. 进入数据库

   **核心代码**

   ```mysql

   SHOW DATABASES;

   ```

   > 关键字 **SHOW DATABASES** 可以查看所有数据
3. 进入数据库
   **核心代码**
   ```mysql

   USE ECommerce;

   ```

   > 关键字 **USE DATABASE** 后面加数据库名称即可进入数据库，想要创建表之前必须进入某个数据库
## （五）创建Mysql数据表
1. 创建数据库
   **核心代码**
   ```mysql

   CREATE TABLE `phonedata` (

     `手机名` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `发布时间` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `价格` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `核心数` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `运行内存` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `前置像素` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `内存` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `屏幕尺寸` varchar(255) DEFAULT NULL,

     `CPU型号` varchar(255) DEFAULT NULL

   ) DEFAULT CHARSET=utf8;

   ```

   > 关键字 **CREATE TABLE** 后面加数据表名称即为创建一张表   >

   > 一张表内**至少**有一个以上的字段
   > 字段名称 手机名（使用半引号`包住字段名称可以防止名称中出现关键字引起字段名称冲突，半引号是英文输入法下键盘1左边的那个键），字段类型varchar(可变长字符串)，字段长度 255，字段默认值（关键字DEFAULT）为空（NULL）
   > 最后的 DEFAULT CHARSET = utf8; 为表的默认编码方式为 utf-8，表示可以存中文不会乱码
## （六）导入数据表

1. 导入数据

   ```mysql

   LOAD DATA INFILE '/opt/data/ph1.csv' INTO TABLE `phonedata` FIELDS TERMINATED BY ',' ENCLOSED BY '"' LINES TERMINATED BY '\r\n';

   ```

   > '/opt/data/ph1.csv' 为实际csv文件所在路径
   > `phonedata` 为mysql数据库表名
   > ','（逗号） 是数据中每个字段的分隔符

   > '"' （双引号） 是数据中每个字段使用双引号包裹的

   > '\r\n' （换行符） 是数据中每行以这个符号结尾(windows编辑的文件是以\r\n结尾，linux的是\n)
## （七）查询数据表

1. 查询数据

   ```MYSQL

   SELECT * FROM `phonedata` LIMIT 10;

   ```
   > 查询数据使用关键字 SELECT 后面加要查询的字段，*表示查询所有字段
   > FROM 后面加需要查询的表名

   > LIMIT 后面加数字，用于限制结果显示条数，这里数据较多，为了便于查看，只查询10条
2. 检查数据没有发现问题说明导入成功
	进行PPT讲授课程内容
	一边讲解学生一边操作
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	项目训练
	项目训练与知识讲授一体化教学，在讲授的过程中随时让学生进行实现操作（详见上面内容）
	老师走到学生中，观察实训情况
	学生上机操作
	20

	作业布置
	完成实验手册——工单一_mysql表建立并导入数据
	老师布置课后作业
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 大数据开发技术应用实践 课程教案15页
   一、核心要素
	章节名称
	使用pyspark读取mysql数据
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/10/23
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1. 通过下载python库，了解 pip 下载的相关知识；

2. 通过python代码编写，了解spark的相关知识。

	
	能力目标
	1. 通过vim编辑文件 ，培养学生操作vim的能力；

2. 通过了解pyspark ，培养学生使用pyspark操作Mysql的能力；

3. 通过搬运配置文件，培养学生操作文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 根据需求使用python下载pyspark；

2. 编写python代码

3. 根据需求使用pyspark库读取mysql数据；

4. 拷贝mysql驱动给spark

	
	重点
	1、熟练下载python 

	
	难点
	2、能熟练完成pyspark读取mysql相关配置

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	简单介绍spark的概述


Spark的由来

Spark的架构与扩展
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	## （一）在虚拟机中下载python3
1. 连接虚拟机。
2. 使用yum安装python3（centos7自带的是python2版本的，我们需要3）
   ```sh

   yum install -y python3

   ```

3. 确认安装完毕
   > 输入命令 python3 能够进入python3说明安装完成
   > 使用 exit() 退出python
## （二）下载pyspark

1. 输入命令下载pyspark
   ```sh

   python3 -m pip install -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple pyspark==3.2.4

   ```

   > python3 -m pip install 后面加要下载的库名表示使用python3进行下载
   > 为了提高下载速度，我们使用国内源进行下载——>使用 -i 加源地址
   > **特别注意**
   > 为了保证更好的兼容性，下载的pyspark需要**跟spark版本保持一致**，因此下载时在库名后面加 ==版本号 以保证下载的库和spark相同，我们使用的是3.2.4版本的spark（可以从spark的安装包名得知版本号）
## （三）编写python代码
1. 新建一个文件夹用于存储python文件

   ```sh

   mkdir /opt/sparkcodepy

   ```

2. 进入该文件夹
   ```sh

   cd /opt/sparkcodepy

   ```

3. 新建python代码文件
   ```sh

   vim getmysqldata.py

   ```

4. 导入pyspark
   **核心代码**
   ```python

   from pyspark.sql import SparkSession

   ```

5. 创建一个SparkSession对象
   **核心代码**
   ```python

   # 创建SparkSession

   spark = SparkSession.builder \

       .appName("Read MySQL Data") \

       .getOrCreate()

   ```

   > 代码解释：
   > **SparkSession.builder** 创建一个SparkSession对象
   > **appName** 每个SparkSession对象都需要有个名字（名字内容可以任意）
   > **getOrCreate** 表示改对象用于创建或获取数据用
6. 使用以下代码指定MySQL连接器的位置和其他连接参数
   **核心代码**
   ```python

   # 配置MySQL连接信息

   mysql_url = "jdbc:mysql://localhost:3306/ECommerce?useSSL=false"

   mysql_properties = {

       "user": "root",

       "password": "123456",

       "driver": "com.mysql.jdbc.Driver"

   }

   ```

   > 代码解释：
   > **mysql_url** 配置一个变量用于一会链接mysql数据库用，变量内容为mysql链接地址

   >

   > 链接地址中，localhost表示数据库所在ip地址，或主机名称，localhost表示本地地址，可使用127.0.0.1代替
   > 3306为mysql默认端口
   > ECommerce为需要链接的数据库名称
   > useSSL=false 关闭mysql的SSL证书验证（mysql 5.7及以上版本需要）
   > **mysql_properties** 配置一个变量用于链接mysql数据库用，里面配置了三个内容
   > **user** mysql链接用的用户名
   > **password** 链接用密码
   > **driver** 链接用的驱动库名（需要保证spark支持库中有mysql的驱动文件，我们一会从hive复制一个给spark）
7. 使用以下代码读取MySQL数据表
   **核心代码**
   ```python

   # 读取MySQL表数据

   mysql_df = spark.read \

       .format("jdbc") \

       .option("url", mysql_url) \

       .option("dbtable", "phonedata") \

       .option("user", mysql_properties["user"]) \

       .option("password", mysql_properties["password"]) \

       .option("driver", mysql_properties["driver"]) \

       .load()

   ```

   > 代码解释：
   > **mysql_df** 配置一个变量用于链接mysql
   > **spark.read** 使用spark读取数据
   > **format** 读取的数据格式为jdbc类型
   > **option** 读取所需的其他参数
   > 参数解释
   > **url** mysql数据库链接地址
   > **dbtable** 读取的表名
   > **user** mysql链接用的用户名
   > **password** 链接用密码
   > **driver** 链接用的驱动库名

8. 将读取的数据打印
   **核心代码**
   ```python

   # 打印数据

   mysql_df.show()

   ```

9. 关闭链接
   **核心代码**
   ```python

   # 关闭SparkSession

   spark.stop()

   ```
10. 完整代码

    完成编辑后，保存退出
## （四）拷贝mysql驱动给spark

1. 拷贝驱动
   ```sh

    cp /opt/server/hive/lib/mysql-connector-java-5.1.49.jar /opt/server/spark/jars/

   ```

2. 确认驱动是否拷贝过来了
   ```

   ls /opt/server/spark/jars

   ```

## （五）执行spark任务
1. 启动任务
   ```sh

   spark-submit getmysqldata.py

   ```

2. 成功的话可以看到mysql数据被成功读取

   > 因为数据较多，会象征性只读取20条数据表示读取成功
	老师讲解相关知识，组织小组讨论相关问
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 大数据开发技术应用实践 课程教案16页
   一、核心要素
	章节名称
	使用pyspark读取mysql数据
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/10/24
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1. 通过下载python库，了解 pip 下载的相关知识；

2. 通过python代码编写，了解spark的相关知识。

	
	能力目标
	1. 通过vim编辑文件 ，培养学生操作vim的能力；

2. 通过了解pyspark ，培养学生使用pyspark操作Mysql的能力；

3. 通过搬运配置文件，培养学生操作文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 根据需求使用python下载pyspark；

2. 编写python代码

3. 根据需求使用pyspark库读取mysql数据；

4. 拷贝mysql驱动给spark

	
	重点
	1、熟练下载python 

	
	难点
	2、能熟练完成pyspark读取mysql相关配置

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	复习上节课的代码知识
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	## （一）创建Hive数据库
1. 连接虚拟机。
1. 启动hive
   ```sh

   hive

   ```

   > 启动之前需要保证hadoop已经正常启动
1. 创建数据库
   ```sql

   create database EC;

   ```

   > hive的基础语法与mysql是类似的
1. 查看数据库
   ```sql

   show databases;

   ```

   > 创建的数据库不识别大小写（一律变成小写）
1. 进入数据库
   ```sql

   use EC;

   ```

## （二）创建Hive表
1. 创建一张hive表
   ```sql

   CREATE TABLE phonedata1 (

     `phonenum` STRING,

     `fbtime` STRING,

     `price` STRING,

     `cores` STRING,

     `mems` STRING,

     `profx` STRING,

     `hardmems` STRING,

     `scramesize` STRING,

     `CPU` STRING

   );

   ```

   > hive创建表的基本关键字与mysql一样，但是数据类型名称略有不同，字符串类型在hive叫STRING（关键字同样不识别大小写）
   > 这里为了方便装来自mysql的数据，字段数量、类型需要对应，名字可以不对应
   > hive创建的元数据库默认不支持中文，建议使用英文作为字段名称（包括数据库名、备注等）
## （三）编写python代码
1. 另起一个终端
2. 进入代码文件夹
   ```sh

   cd /opt/sparkcodepy

   ```

3. 新建python代码文件
   ```sh

   vim getmysqldatatohive1.py

   ```

4. 导入pyspark
   **核心代码**
   ```python

   from pyspark.sql import SparkSession

   ```

5. 创建可以访问hive的SparkSession
   **核心代码**
   ```python

   # 创建可以访问hive的SparkSession

   spark = SparkSession.builder \

       .appName("Get MySQL Data to Hive") \

       .enableHiveSupport() \

       .getOrCreate()

   ```

   > 代码解释：
   > **enableHiveSupport** 允许SparkSession访问hive
6. 配置MySQL连接信息
   **核心代码**
   ```python

   # 配置MySQL连接信息

   mysql_url = "jdbc:mysql://localhost:3306/ECommerce?useSSL=false"

   mysql_properties = {

       "user": "root",

       "password": "123456",

       "driver": "com.mysql.jdbc.Driver"

   }

   ```

   > 代码解释：
   > 跟上次一模一样的，不解释了
7. 读取MySQL表数据
   **核心代码**
   ```python

   # 读取MySQL表数据

   mysql_df = spark.read.jdbc(url=mysql_url,

                              table="phonedata",

                              properties=mysql_properties)

   ```

   > 代码解释：
   > **mysql_df** 配置一个变量用于链接mysql
   > **spark.read.jdbc** 使用spark读取数据jdbc类型的数据
   > **properties** 读取上面的配置，省去一个个配置的麻烦
8. 创建MySQL数据的临时视图
   **核心代码**
   ```python

   # 创建MySQL数据的临时视图

   mysql_df.createOrReplaceTempView("temp_mysql_view")

   ```

   > 创建临时视图是为了方便后面可以直接使用sql语句将数据导入hive
9. 进入hive数据库
   ```sql

   # 进入hive数据库

   spark.sql("USE ec")

   ```

10. 读取数据到hive
    ```sql

    # 读取数据到hive

    spark.sql("INSERT INTO TABLE phonedata1 SELECT * FROM temp_mysql_view ")

    ```

11. 关闭链接
    **核心代码**
    ```python

    # 关闭SparkSession

    spark.stop()

    ```

12. 完整代码
    完成编辑后，保存退出
## （四）执行spark任务
1. 启动任务
   ```sh

   spark-submit getmysqldatatohive1.py

   ```

2. 成功的话可以在hive看到数据被成功读取
   > 因为数据较多，我们随便查询10条数据，有内容表示读取成功
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 大数据开发技术应用实践 课程教案17页
   一、核心要素
	章节名称
	使用pyspark读取mysql数据到hive
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/10/31
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1. 通过下载python库，了解 pip 下载的相关知识；

2. 通过python代码编写，了解spark的相关知识。

	
	能力目标
	1. 通过vim编辑文件 ，培养学生操作vim的能力；

2. 通过了解pyspark ，培养学生使用pyspark操作Mysql的能力；

3. 通过搬运配置文件，培养学生操作文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 根据需求完成Hive的数据库操作；

2. 根据需求完成Hive的数据表操作；
3. 编写python代码

4. 根据需求使用pyspark库读取mysql数据；

	
	重点
	1、熟练使用pyspark 

	
	难点
	2、能熟练完成pyspark读取mysql相关配置

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	复习上节课的代码知识
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	1. 连接虚拟机。

1. 启动hive

   ```sh

   hive

   ```

   > 启动之前需要保证hadoop已经正常启动

   ![](pic/进入hive.png)

1. 创建数据库

   ```sql

   create database EC;

   ```

   ![](pic/创建数据库.png)

   > hive的基础语法与mysql是类似的

1. 查看数据库

   ```sql

   show databases;

   ```

   ![](pic/查看数据库.png)

   > 创建的数据库不识别大小写（一律变成小写）

1. 进入数据库

   ```sql

   use EC;

   ```

   ![](pic/进入数据库.png)

## （二）创建Hive表

1. 创建一张hive表

   ```sql

   CREATE TABLE phonedata1 (

     `phonenum` STRING,

     `fbtime` STRING,

     `price` STRING,

     `cores` STRING,

     `mems` STRING,

     `profx` STRING,

     `hardmems` STRING,

     `scramesize` STRING,

     `CPU` STRING

   );

   ```

   ![](pic/创建一张普通hive表.png)

   > hive创建表的基本关键字与mysql一样，但是数据类型名称略有不同，字符串类型在hive叫STRING（关键字同样不识别大小写）

   >

   > 这里为了方便装来自mysql的数据，字段数量、类型需要对应，名字可以不对应

   >

   > hive创建的元数据库默认不支持中文，建议使用英文作为字段名称（包括数据库名、备注等）

## （三）编写python代码

1. 另起一个终端

2. 进入代码文件夹

   ```sh

   cd /opt/sparkcodepy

   ```
3. 新建python代码文件

   ```sh

   vim getmysqldatatohive1.py

   ```
4. 导入pyspark

   **核心代码**

   ```python

   from pyspark.sql import SparkSession

   ```
5. 创建可以访问hive的SparkSession

   **核心代码**

   ```python

   # 创建可以访问hive的SparkSession

   spark = SparkSession.builder \

       .appName("Get MySQL Data to Hive") \

       .enableHiveSupport() \

       .getOrCreate()

   ```
   > 代码解释：

   >

   > **enableHiveSupport** 允许SparkSession访问hive

   ![](pic\创建可以访问hive的SparkSession.png)

6. 配置MySQL连接信息

   **核心代码**

   ```python

   # 配置MySQL连接信息

   mysql_url = "jdbc:mysql://localhost:3306/ECommerce?useSSL=false"

   mysql_properties = {

       "user": "root",

       "password": "123456",

       "driver": "com.mysql.jdbc.Driver"

   }

   ```

   > 代码解释：

   >

   > 跟上次一模一样的，不解释了

7. 读取MySQL表数据

   **核心代码**

   ```python

   # 读取MySQL表数据

   mysql_df = spark.read.jdbc(url=mysql_url,

                              table="phonedata",

                              properties=mysql_properties)

   ```

   > 代码解释：

   >

   > **mysql_df** 配置一个变量用于链接mysql

   >

   > **spark.read.jdbc** 使用spark读取数据jdbc类型的数据

   >

   > **properties** 读取上面的配置，省去一个个配置的麻烦

   ![](pic\读取MySQL表数据2.png)

8. 创建MySQL数据的临时视图

   **核心代码**

   ```python

   # 创建MySQL数据的临时视图

   mysql_df.createOrReplaceTempView("temp_mysql_view")

   ```

   ![](pic\创建MySQL数据的临时视图.png)

   > 创建临时视图是为了方便后面可以直接使用sql语句将数据导入hive

9. 进入hive数据库

   ```sql

   # 进入hive数据库

   spark.sql("USE ec")

   ```

   ![](pic\进入hive数据库.png)

10. 读取数据到hive

    ```sql

    # 读取数据到hive

    spark.sql("INSERT INTO TABLE phonedata1 SELECT * FROM temp_mysql_view ")

    ```

    ![](pic\读取数据到hive.png)

11. 关闭链接

    **核心代码**

    ```python

    # 关闭SparkSession

    spark.stop()

    ```

    ![](pic\关闭SparkSession.png)

12. 完整代码

    ![](pic\完整代码.png)

    完成编辑后，保存退出

## （四）执行spark任务

1. 启动任务

   ```sh

   spark-submit getmysqldatatohive1.py

   ```

   ![](pic\启动任务.png)

2. 成功的话可以在hive看到数据被成功读取

   ![](pic\查看hive结果1.png)

   > 因为数据较多，我们随便查询10条数据，有内容表示读取成功
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   一、核心要素
	章节名称
	使用pyspark抽取mysql数据到hive静态分区表
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/11/07
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1. 通过下载python库，了解 pip 下载的相关知识；

2. 通过python代码编写，了解spark的相关知识。

	
	能力目标
	1. 通过vim编辑文件 ，培养学生操作vim的能力；

2. 通过了解pyspark ，培养学生使用pyspark操作Mysql的能力；

3. 通过搬运配置文件，培养学生操作文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 根据需求完成Hive的数据库操作；

2. 根据需求完成Hive的数据表操作；

3. 编写python代码

4. 根据需求使用pyspark库读取mysql数据；

	
	重点
	1、熟练使用pyspark 

	
	难点
	2、能熟练完成pyspark读取mysql相关配置

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	复习上节课的代码知识
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	## （一）进入Hive数据库

1. 连接虚拟机。

1. 启动hive

   ```sh

   hive

   ```

   > 启动之前需要保证hadoop已经正常启动

   ![](pic/进入hive.png)

1. 进入数据库

   ```sql

   use EC;

   ```

   ![](pic/进入数据库.png)

## （二）创建Hive分区表

1. 创建一张hive表，指定发布时间为分区字段

   ```sql

   CREATE TABLE phonedata2 (

     `phonenum` STRING,

     `price` STRING,

     `cores` STRING,

     `mems` STRING,

     `profx` STRING,

     `hardmems` STRING,

     `scramesize` STRING,

     `CPU` STRING

   ) partitioned by (`fbtime` STRING);

   ```

   ![](pic/创建一张hive分区表.png)

   > **partitioned by** 为指定分区字段关键字，后面可以跟不止一个分区字段，分区在数据导入时具体指定

   >

   > 特别注意：

   >

   > 分区字段**不能**是已有的字段，因此我们指定发布时间为分区字段时，将它从普通字段中拿出了

## （三）编写python代码

1. 另起一个终端

2. 进入代码文件夹

   ```sh

   cd /opt/sparkcodepy

   ```

3. 新建python代码文件

   ```sh

   vim getmysqldatatohive2.py

   ```

4. 导入pyspark

   **核心代码**

   ```python

   from pyspark.sql import SparkSession

   ```

5. 创建可以访问hive的SparkSession

   **核心代码**

   ```python

   # 创建可以访问hive的SparkSession

   spark = SparkSession.builder \

       .appName("Get MySQL Data to Hive") \

       .enableHiveSupport() \

       .getOrCreate()

   ```

   ![](pic\创建可以访问hive的SparkSession.png)

6. 配置MySQL连接信息

   **核心代码**

   ```python

   # 配置MySQL连接信息

   mysql_url = "jdbc:mysql://localhost:3306/ECommerce?useSSL=false"

   mysql_properties = {

       "user": "root",

       "password": "123456",

       "driver": "com.mysql.jdbc.Driver"

   }

   ```

7. 读取MySQL表数据

   **核心代码**

   ```python

   # 读取MySQL表数据

   mysql_df = spark.read.jdbc(url=mysql_url,

                              table="phonedata",

                              properties=mysql_properties)

   ```

   ![](pic\读取MySQL表数据2.png)

8. 创建MySQL数据的临时视图

   **核心代码**

   ```python

   # 创建MySQL数据的临时视图

   mysql_df.createOrReplaceTempView("temp_mysql_view")

   ```

   ![](pic\创建MySQL数据的临时视图.png)

9. 进入hive数据库

   ```sql

   # 进入hive数据库

   spark.sql("USE ec")

   ```

   ![](pic\进入hive数据库.png)

10. 读取数据到hive分区表

    ```sql

    # 读取数据到hive分区表

    spark.sql("INSERT INTO TABLE phonedata2 PARTITION(`fbtime`='2017') "

              "SELECT `手机名`,`价格`,`核心数`,`运行内存`,`前置像素`,`内存`,`屏幕尺寸`,`CPU型号` "

              "FROM temp_mysql_view WHERE `发布时间` LIKE '2017年%'")

    ```

    ![](pic\读取数据到hive.png)

    > 插入分区表时需要指定分区具体内容

    >

    > 利用 PARTITION(`fbtime`='2017') 指定分区

    >

    > 由于分区表的特殊性，有一个字段从普通字段中拿到了分区字段，因此需要单独查询出剩下的字段（注意顺序对应表）

    >

    > 然后通过 WHERE 过滤发布时间为2017年的数据插入到hive的2017分区中

11. 关闭链接

    **核心代码**

    ```python

    # 关闭SparkSession

    spark.stop()

    ```

    ![](pic\关闭SparkSession.png)

12. 完整代码

    ![](pic\完整代码.png)

    完成编辑后，保存退出

## （四）执行spark任务

1. 启动任务

   ```sh

   spark-submit getmysqldatatohive2.py

   ```

   ![](pic\启动任务.png)

2. 成功的话可以在hive看到数据被成功读取

   ![](pic\查看hive结果1.png)

   > 因为数据较多，我们随便查询10条数据，有内容表示读取成功
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   一、核心要素
	章节名称
	数据字段拆分
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/1/02
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1. 通过下载python库，了解 pip 下载的相关知识；

2. 通过python代码编写，了解spark的相关知识。

	
	能力目标
	1. 通过vim编辑文件 ，培养学生操作vim的能力；

2. 通过了解pyspark ，培养学生使用pyspark操作Mysql的能力；

3. 通过搬运配置文件，培养学生操作文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 编写python代码

2. 根据需求使用pyspark库读取mysql数据；

3. 使用pyspark将数据一个字段拆分为两个字段

	
	重点
	1、熟练使用pyspark 

	
	难点
	2、能熟练完成pyspark读取mysql相关配置

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	复习上节课的代码知识
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	## （一）编写python代码

1. 链接虚拟机

2. 进入代码文件夹

   ```sh

   cd /opt/sparkcodepy

   ```

3. 新建python代码文件

   ```sh

   vim cleanECdata1.py

   ```

4. 导入pyspark本次需要用到的库及方法

   **核心代码**

   ```python

   from pyspark.sql import SparkSession

   from pyspark.sql.functions import split,when,size

   ```

5. 创建可以访问hive的SparkSession

   **核心代码**

   ```python

   # 创建可以访问hive的SparkSession

   spark = SparkSession.builder \

       .appName("Clean MySQL Data") \

       .enableHiveSupport() \

       .getOrCreate()

   ```

6. 配置MySQL连接信息

   **核心代码**

   ```python

   # 配置MySQL连接信息

   mysql_url = "jdbc:mysql://localhost:3306/ECommerce?useSSL=false"

   mysql_properties = {

       "user": "root",

       "password": "123456",

       "driver": "com.mysql.jdbc.Driver"

   }

   ```

7. 读取MySQL表数据

   **核心代码**

   ```python

   # 读取MySQL表数据

   mysql_df = spark.read.jdbc(url=mysql_url,

                              table="phonedata",

                              properties=mysql_properties)

   ```

   ![](pic\读取MySQL表数据.png)

8. 获取要切割的列，使用split用左括号切割字段

   **核心代码**

   ```python

   # 获取要切割的列，使用split用左括号切割字段

   split_col = split(mysql_df["手机名"], "\\(")

   ```

   ![](pic\获取切割列.png)

   > split方法需要在使用前引入

   >

   > split能够将一个字段根据某种符号切割，如果符号不存在则不切割

   >

   > split切割后的数据会变成两部分

   >

   > 用于切割的符号如果属于特殊符号，则需要转义，如这里的左括号"("，在括号前加双反斜杠'\\'

9. 获取第一部分

   ```sql

   # 创建新列“phonename” 用来装切割后的第一个列

   mysql_df = mysql_df.withColumn("phonename", split_col.getItem(0))

   ```

   ![](pic\获取第一部分.png)

   > `withColumn` 是PySpark中DataFrame的一个函数，用于添加或替换现有列。

   >

   > 它接受两个参数：列名和表达式。   

   >

   > 1. 列名：指定要添加或替换的列的名称。这是一个字符串类型的参数。   

   >

   > 2. 表达式：指定要应用于新列的转换或计算逻辑。

   >

   >    表达式可以使用PySpark内置函数、用户定义的函数（UDF）或其他列之间的操作。 

   >

   > **这里我们使用的是PySpark内置函数withColumn，用它的结果创建一个新的列“phonename”**

   > 数据切割后，使用getItem方法获取第一部分结果

   >

   > 第一部分结果有两类情况：

   >

   > 切割成功的前面部分

   >

   > 切割失败的整体部分

   >

   > 因此无论成败，getItem(0)都能获取到内容，本身没有内容也会获取到空

10. 获取第二部分

    ```sql

    # 创建新列“others” 用来装切割后的第二个列

    # 由于部分内容没有左括号，也就不会被切割，因此这些数据也不会有第二部分，需要进行判断后决定获取内容

    mysql_df = mysql_df.withColumn("others", when(size(split_col) > 1, split_col.getItem(1)).otherwise(None))

    ```

    ![](pic\获取第二部分.png)

    > 由于第二部分可能不存在，需要使用when表达式进行判断，when(参数1，参数2)

    >

    > 参数1：size(split_col) > 1是判断条件，size用于判断内容长度，这里用于判断split_col的长度

    >

    > 参数2：成功则获取split_col.getItem(1)，失败（otherwise）则获取None（空）

11. 打印结果

    ```python

    # 显示结果

    mysql_df.show()

    ```

    ![](pic\显示结果.png)

12. 关闭链接

    **核心代码**

    ```python

    # 关闭SparkSession

    spark.stop()

    ```

    ![](pic\关闭SparkSession.png)

13. 完整代码

![](pic\完整代码.png)

完成编辑后，保存退出

## （二）执行spark任务

1. 启动任务

   ```sh

   spark-submit cleanECdata1.py

   ```

2. 成功的话可以看到数据被成功切割成两个新字段（原始字段不变）

   ![](pic\查看结果.png)

   > 因为数据较多，spark默认只显示前20条数据
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   一、核心要素
	章节名称
	字段长度过滤
	教学课时
	4

	授课班级
	大数据2204、2205
	授课时间
	2023/1/09
	授课地点
	东教306

	教学目标
	知识目标
	1. 能熟练使用pyspark进行字段长度过滤；

2. 能熟练完成pyspark读取mysql相关配置。

	
	能力目标
	1. 通过vim编辑文件 ，培养学生操作vim的能力；

2. 通过了解pyspark ，培养学生使用pyspark操作Mysql的能力；

3. 通过搬运配置文件，培养学生操作文件的能力。

	
	素质目标
	在课程案例中自然展示国家优势，潜移默化培养学生爱国爱党的世界观，同时在实操过程中逐步培养学生独立思考、精益求精的大国工匠精神，培养开拓创新的职业品格和行为习惯。

	教学内容
	主要内容
	1. 编写python代码

2. 根据需求使用pyspark库读取mysql数据；

3. 完成字段长度过滤处理
4. 将处理好的字段转换数据类型保存

	
	重点
	1、熟练使用pyspark 

	
	难点
	2、能熟练完成pyspark读取mysql相关配置

	教法改革
	教学方法
	互动式讲课，案例式教学，学生实操相结合



	
	教学手段
	课堂讲授，案例教学法、学生实例操作和项目教学法

	教学反思
	一开始就要明确课程的定位，是让学生对技术的各个方面有所了解呢还是让学生能够实实在在的会做开发。很显然，如果去求职，必须要做到后者，因此进一步巩固编程基础是后续章节所必须的。

课后发现学生经过本次课程后把原先很多已经生疏的内容重新了解了，说明本次课程的必要性。


二、教学设计

	教学步骤 
	教学内容与情境设计
	教师

活动
	学生

活动
	时间分配

	导入课堂
	复习上节课的代码知识
	挑选学生进行课后作业的展示，回顾上节课程知识点
	学生举手，互动回答
	5

	知识讲授与项目训练
	## （一）编写python代码

1. 链接虚拟机

2. 进入代码文件夹

   ```sh

   cd /opt/sparkcodepy

   ```

3. 新建python代码文件

   ```sh

   vim cleanECdata2.py

   ```

4. 导入pyspark本次需要用到的库及方法

   **核心代码**

   ```python

   from pyspark.sql import SparkSession

   from pyspark.sql.functions import substring

   from pyspark.sql.functions import col

   ```

   > **substring** 用于处理字符串截取方法

   >

   > **col** 用于获取单列内容

5. 创建SparkSession

   **核心代码**

   ```python

   # 创建SparkSession

   spark = SparkSession.builder \

       .appName("Clean MySQL Data") \

       .getOrCreate()

   ```

6. 配置MySQL连接信息

   **核心代码**

   ```python

   # 配置MySQL连接信息

   mysql_url = "jdbc:mysql://localhost:3306/ECommerce?useSSL=false"

   mysql_properties = {

       "user": "root",

       "password": "123456",

       "driver": "com.mysql.jdbc.Driver"

   }

   ```

7. 读取MySQL表数据

   **核心代码**

   ```python

   # 读取MySQL表数据

   mysql_df = spark.read.jdbc(url=mysql_url,

                              table="phonedata",

                              properties=mysql_properties)

   ```

   ![](pic\读取MySQL表数据.png)

8. 使用substring函数删除价格字段的第一个字符

   **核心代码**

   ```python

   # 使用substring函数删除 价格 字段的第一个字符

   # （其实是从第二个字符开始获取到最后）

   mysql_df = mysql_df.withColumn("newPrice", substring(col("价格"), 2, 100))

   ```

   ![](pic\substring.png)

   > **substring** 获取三个参数

   >

   > 第一个参数是待处理字符串  col("价格")

   >

   > 第二个参数从哪里开始截取  2

   >

   > 第三个参数是截取到哪里为止  100

9. 将结果转换为整形

   ```sql

   # cast将数据类型转换为目标类型

   mysql_df = mysql_df.withColumn("newPrice", substring(col("价格"), 2, 100).cast("integer"))

   ```

   ![](pic\cast.png)

   > cast("integer") 

   >

   > **cast** 用于数据类型转换

   >

   > **integer** 表示整形

   >

   > 需要注意被转换的内容**必须符合目标类型**，否则会报错

10. 打印结果

    ```python

    # 显示结果

    mysql_df.show()

    ```

11. 关闭链接

    **核心代码**

    ```python

    # 关闭SparkSession

    spark.stop()

    ```

12. 完整代码

    ![](pic\完整代码.png)

    完成编辑后，保存退出

## （二）执行spark任务

1. 启动任务

   ```sh

   spark-submit cleanECdata2.py

   ```

2. 成功的话可以看到数据被成功切割并转换为数字类型

   ![](pic\查看结果.png)

   > 因为数据较多，spark默认只显示前20条数据
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