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《大数据开发技术应用实践 综合项目实践（二）》课程标准

一、课程信息

表1  课程信息表

	课程名称
	大数据开发技术应用实践 综合项目实践（二）
	开课学院
	

	课程代码
	711220390
	考核性质
	必修/考试

	前导课程
	高级语言程序设计、数据采集与清洗

	后续课程
	无

	总学时
	144
	课程类型1
	理实一体化

	适用专业
	大数据技术

	推荐教材
	大数据开发 项目实战（第1版），祝锡永 张良均，人民邮电出版社，2022年9月


注1:课程类型包括（理论课、实践课、理实一体化）

表2  课程标准开发团队名单2
	序号
	姓名
	单位
	职称/职务

	1
	吴国友
	芯云产业学院李亚平工作室
	高级工程师

	2
	钱倬
	芯云产业学院李亚平工作室
	高级工程师

	3
	马普琪
	芯云产业学院李亚平工作室
	高级工程师

	4
	李杰
	芯云产业学院李亚平工作室
	高级工程师

	5
	王波
	浙江安防职业技术学院
	副教授


注2:指参与课程标准制订的主要成员，包括校外专家。
二、课程性质

本课程是大数据技术专业开设的一门专业核心课，是在学习高级语言程序设计、数据采集与清洗、具备了理解程序的基础上，开设的一门理实一体化的课程，其功能是对接专业人才培养目标，面向大数据开发工程师工作岗位，培养学生使用大数据分析技术解决特定业务领域问题的能力的专业核心课程。
三、课程功能

表3  课程功能定位分析

	对接的工作岗位
	对接培养的职业岗位能力

	大数据开发工程师
	1、hadoop框架的搭建与基础操作；

	
	2、理解hadoop的关键技术；

	
	3、掌握大数据从环境搭建到数据抽取、数据清洗、数据分析的完整流程；


四、课程目标

1.课程总目标

《大数据开发技术应用实践 综合项目实践（二）》主要目标是通过学习课程使得学生掌握大数据分析的主要思想和基本步骤，并通过编程练习和典型应用实例加深了解；同时对 Hadoop 平台应用与开发的一般理论有所了解，如分布式数据收集、分布式数据存储、分布式数据计算、分布式数据展示。开设本学科的目的是让学生掌握如何使用大数据分析技术解决特定业务领域的问题。完成本课程学习后能够熟练的应用大数据技术解决企业中的实际生产问题。

2.课程具体目标

1)基本理论要求:
了解大数据的特征；
了解虚拟化桌面软件的相关知识
了解Centos版本发展的相关知识
Hadoop集群环境的典型应用
使用spark完成数据的抽取
使用spark完成数据的清洗、分析
2)基本技能要求：

掌握安装与部署VMWare和Centos软件；

掌握虚拟机的免密配置；
掌握jdk环境变量配置；
掌握hadoop伪分布式搭建配置；
掌握hive搭建；
掌握mysql搭建；
掌握spark搭建
掌握使用spark获取数据；
掌握使用spark清洗数据
掌握使用spark分析数据
3)职业素质要求：

能够理解并掌握工单的使用；

能够独立分析解决技术问题；

自学能力强， 能够快速准确地查找参考资料；

表4  课程教学目标

	序号
	毕业能力要求
	知识目标
	技能目标
	素质目标

	1
	了解大数据的特征和Hadoop集群环境的典型应用
	理解虚拟化桌面软件VMWare


	能够安装与部署VMWare和Centos软件
	1.按时、守时的软件交付观念。

2.规范、优化的程序代码。

3.诚实、守信、坚韧不拔的性格。

	2
	了解大数据的特征和Hadoop集群环境的典型应用
	理解Hadoop集群的应用场合
	能够安装部署hadoop完全分布式集群
	

	3
	理解hadoop3.0和hadoop2.0的异同，并掌握hadoop相关组件的安装和使用
	区别hadoop3.0和2.0；

掌握Hive、mysql、spark等相关组件的应用场景
	能够安装部署Hive、mysql、spark等相关组件
	1.能够独立分析解决技术问题；

2.能够自学查找相关资料；

3.遇到问题学会沟通并记录过程；

	4
	理解spark作用及使用，并掌握相关应用场景
	掌握spark相关应用场景，完成数据的抽取、清洗、分析
	能够使用spark进行数据的抽取、清洗、分析
	1.培养严肃、认真、一丝不苟的工作作风以及团队精神。

2.具备强壮体质与健康的心理素质，养成守时、踏实、耐心的工作习惯。


五、课程内容

表5  课程教学内容

	序号
	模块（项目）3
	知识内容及要求
	技能内容及要求
	学时

	1
	项目一规划与介绍
	了解项目具体需要用到哪些工具、知识点、作用及大致过程
	能够理解hadoop及spark相关技术的应用场景
	2

	2
	VMWare的下载与安装
	了解虚拟化桌面软件的相关知识；
了解其执行步骤的相关知识；

	能够下载并安装VMWare
	2

	3
	部署VMWare，加载CentOS
	了解软件安装的相关知识；
了解Centos版本发展的相关知识；

	能够在VMWare上面部署并安装CentOS系统
掌握CentOS系统安装的相关配置
	4

	4
	虚拟机网络配置
	了解Linux基本操作
掌握Vim的基本操作

通过修改 Linux 系统的配置文件，了解 hosts 文件的相关知识；
	能够使用Linux命令配置静态网络
	2

	5
	SSH工具的部署和使用
	通过访问 FinalShell 官网，了解 FinalShell 软件的相关知识；
通过安装与部署 FinalShell ，了解软件安装的相关知识；
通过FinalShell与虚拟机的连接，了解SSH工具连接的相关知识；
	能够使用FinalShell远程访问虚拟机上的CentOS系统
	2

	6
	Jdk安装
	通过 Jdk 官方网站，了解Jdk版本的相关知识；
了解环境变量的相关知识；
	能够在Linux系统上面安装JDK
	2

	7
	Hadoop的安装
	了解 Hadoop 环境变量的相关知识
	能够在Linux系统上面安装Hadoop
	2

	8
	Hadoop配置
	掌握Hadoop部署的相关配置文件配置项的作用
了解hadoop生态体系相关知识
	能够完成Hadoop伪分布式的配置并成功启动Hadoop集群
	4

	9
	Mysql搭建
	通过Mysql 官方网站，了解Mysql版本的相关知识；
了解Mysql配置文件的相关知识；
	能够完成Mysql的安装并启动Mysql
	4

	10
	Hive搭建
	掌握Hive部署的相关配置文件配置项的作用
了解Hive对Hadoop与mysql之前不同的依赖关系

	能够完成Hive的安装并启动Hive
	4

	11
	Spark搭建
	掌握Spark部署的相关配置文件配置项的作用
	能够完成Spark的安装并启动Spark
	4

	12
	Mysql表建立
	掌握Mysql表的建立和一些sql基础操作
	能够使用Mysql完成表的建立
	4

	13
	使用pyspark读取mysql数据
	掌握使用pyspark读取mysql表数据的方法，了解pyspark的使用
	能够使用pyspark完成mysql表数据的读取
	4

	14
	使用pyspark读取mysql数据到hive
	掌握使用pyspark读取数据保存到hive的方法，了解pyspark的使用
	能够使用pyspark完成将数据保存到hive
	4

	15
	使用pyspark抽取mysql数据到hive静态分区表
	掌握使用pyspark读取数据保存到hive静态表的方法，了解hive静态表的使用
	能够使用pyspark完成将数据保存到hive
	4

	16
	数据字段拆分
	掌握使用pyspark将读取到的数据利用拆分方法拆分数据
	能够使用pyspark数据拆分方法拆分数据
	4

	17
	字段长度过滤（保留n位）+数据类型转换
	掌握使用pyspark利用字段过滤方法处理数据
	能够使用pyspark字段过滤方法处理数据
	2

	18
	时间格式转换
	掌握使用pyspark利用时间格式转换方法处理数据
	能够使用pyspark时间格式转换方法处理数据
	2

	19
	保存数据
	掌握使用pyspark将处理好的数据根据时间字段保存到hive动态分区表中
	能够使用pyspark保存数据hive动态分区表
	4

	20
	指标计算_历史价格前五的手机
	掌握使用pyspark利用sqarksql统计历史价格前五的手机
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用排序查询
	4

	21
	指标计算_根据发布时间统计
	掌握使用pyspark利用sqarksql统计历史价格前五的手机
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用条件查询
	4

	21
	指标计算_根据发布时间统计每月平均手机价格
	掌握使用pyspark利用sqarksql统计每月平均手机价格
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用分组查询
	4

	22
	项目一答辩
	通过答辩过程，检验学生项目一中学到的知识，理解及表达能力
	能够完整展示项目一执行的内容及表达清楚每个组员参与与学习的成果
	8

	23
	项目二规划与介绍
	了解项目具体需要用到哪些工具、知识点、作用及大致过程
	能够理解并掌握hadoop及相关技术的应用场景
	2

	24
	Sqoop搭建
	通过Sqoop官方网站，了解Sqoop版本的相关知识；
了解Sqoop配置文件的相关知识；
	能够完成Sqoop的配置安装
	4

	25
	Sqoop读取Mysql数据
	掌握使用Sqoop读取mysql的命令，及每个参数的作用
	能够使用Sqoop完成mysql表的读取
	4

	26
	Sqoop读取Mysql数据到Hive
	掌握使用Sqoop将数据读取到Hive的命令，及每个参数的作用
	能够使用Sqoop完成将数据读取到Hive
	4

	27
	使用pyspark增量数据读取
	掌握使用pyspark读取增量数据的方法，了解pyspark的使用
	能够使用pyspark读取增量数据的方法
	4

	28
	Sqoop增量数据抽取
	掌握使用Sqoop读取增量数据的方法，了解每一个参数的作用
	能够使用Sqoop抽取增量数据
	4

	29
	数据字段拆分（二）
	掌握使用sparksql将读取到的数据利用拆分方法拆分数据
	能够使用sparksql数据拆分方法拆分数据
	4

	30
	字段长度过滤（保留n位）+数据类型转换（二）
	掌握使用sparksql利用字段过滤方法处理数据
	能够使用sparksql字段过滤方法处理数据
	2

	31
	时间格式转换（二）
	掌握使用sparksql利用时间格式转换方法处理数据
	能够使用sparksql时间格式转换方法处理数据
	2

	32
	保存数据（二）
	掌握使用sparksql将处理好的数据根据时间字段保存到hive动态分区表中
	能够使用sparksql保存数据hive动态分区表
	4

	33
	指标计算_自定义4项指标内容
	掌握使用pyspark利用sqarksql自由选择4项新的指标进行数据分析
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用排序查询、分组查询、条件查询以及它们的综合应用
	16

	34
	项目二答辩
	通过答辩过程，检验学生项目二中学到的知识，理解及表达能力
	能够完整展示项目二执行的内容及表达清楚每个组员参与与学习的成果
	8


注3:非项目化教学课程，可按单元知识来填写。

六、课程实施

1.授课教师要求

本科学历以上，中级职称（讲师、工程师）或具备软件设计师（中级）资格以上，最好具备java项目的开发、技术维护经验，同时具备教师的基本素质要求。

2.理论教学要求

本课程理论学时为72，主要内容涉及hadoop相关组件的搭建和使用及pyspark的使用，可按照理论练习实际的教学原则，选择讲授法、讨论法、直观演示法、练习法、任务驱动法等教学方法，采用项目式的教学模式，培养学生信息技术的知识与素养。
3．实践教学要求（纯理论课不用填写）

表6　实践教学内容安排

	序号
	实训项目
	相关内容
	培养能力要求
	学时

	2
	部署VMWare，加载CentOS
	了解Centos安装的相关知识；
了解Centos版本发展的相关知识；
	能够在VMWare上面部署并安装CentOS系统
掌握CentOS系统安装的相关配置
	2

	3
	虚拟机网络配置
	了解修改 Linux 系统的配置文件的修改方法
	能够使用Linux命令配置静态网络
	2

	5
	Jdk安装
	通过 Jdk 官方网站，了解Jdk版本的相关知识；
了解环境变量的相关知识；
	能够在Linux系统上面安装JDK
	2

	6
	Hadoop的安装
	了解 Hadoop 环境变量的相关知识
	能够在Linux系统上面安装Hadoop
	2

	7
	Hadoop配置
	掌握Hadoop部署的相关配置文件配置项的作用
了解hadoop生态体系相关知识
	能够完成Hadoop伪分布式的配置并成功启动Hadoop集群
	2

	8
	Mysql搭建
	通过Mysql 官方网站，了解Mysql版本的相关知识；
了解Mysql配置文件的相关知识；
	能够完成Mysql的安装并启动Mysql
	2

	9
	Hive搭建
	掌握Hive部署的相关配置文件配置项的作用
了解Hive对Hadoop与mysql之前不同的依赖关系
	能够完成Hive的安装并启动Hive
	2

	10
	Spark搭建
	掌握Spark部署的相关配置文件配置项的作用
	能够完成Spark的安装并启动Spark
	2

	11
	Mysql表建立
	掌握Mysql表的建立和一些sql基础操作
	能够使用Mysql完成表的建立
	2

	12
	使用pyspark读取mysql数据
	掌握使用pyspark读取mysql表数据的方法
	能够使用pyspark完成表数据的读取
	2

	13
	使用pyspark读取mysql数据到hive
	掌握使用pyspark读取数据保存到hive的方法，了解pyspark的使用
	能够使用pyspark完成将数据保存到hive
	2

	14
	使用pyspark抽取mysql数据到hive静态分区表
	掌握使用pyspark读取数据保存到hive静态表的方法，了解hive静态表的使用
	能够使用pyspark完成将数据保存到hive
	2

	15
	数据字段拆分
	掌握使用pyspark将读取到的数据利用拆分方法拆分数据
	能够使用pyspark数据拆分方法拆分数据
	2

	16
	字段长度过滤（保留n位）+数据类型转换
	掌握使用pyspark利用字段过滤方法处理数据
	能够使用pyspark字段过滤方法处理数据
	2

	17
	时间格式转换
	掌握使用pyspark利用时间格式转换方法处理数据
	能够使用pyspark时间格式转换方法处理数据
	2

	18
	保存数据
	掌握使用pyspark将处理好的数据根据时间字段保存到hive动态分区表中
	能够使用pyspark保存数据hive动态分区表
	2

	19
	指标计算_历史价格前五的手机
	掌握使用pyspark利用sqarksql统计历史价格前五的手机
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用排序查询
	2

	20
	指标计算_根据发布时间统计
	掌握使用pyspark利用sqarksql统计历史价格前五的手机
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用条件查询
	2

	21
	指标计算_根据发布时间统计每月平均手机价格
	掌握使用pyspark利用sqarksql统计每月平均手机价格
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用分组查询
	2

	22
	项目一答辩
	通过答辩过程，检验学生项目一中学到的知识，理解及表达能力
	能够完整展示项目一执行的内容及表达清楚每个组员参与与学习的成果
	4

	23
	项目二规划与介绍
	了解项目具体需要用到哪些工具、知识点、作用及大致过程
	能够理解并掌握hadoop及相关技术的应用场景
	2

	24
	Sqoop搭建
	通过Sqoop官方网站，了解Sqoop版本的相关知识；
了解Sqoop配置文件的相关知识；
	能够完成Sqoop的配置安装
	2

	25
	Sqoop读取Mysql数据
	掌握使用Sqoop读取mysql的命令，及每个参数的作用
	能够使用Sqoop完成mysql表的读取
	2

	26
	Sqoop读取Mysql数据到Hive
	掌握使用Sqoop将数据读取到Hive的命令，及每个参数的作用
	能够使用Sqoop完成将数据读取到Hive
	2

	27
	使用pyspark增量数据读取
	掌握使用pyspark读取增量数据的方法，了解pyspark的使用
	能够使用pyspark读取增量数据的方法
	2

	28
	数据字段拆分（二）
	掌握使用sparksql将读取到的数据利用拆分方法拆分数据
	能够使用sparksql数据拆分方法拆分数据
	2

	29
	字段长度过滤（保留n位）+数据类型转换（二）
	掌握使用sparksql利用字段过滤方法处理数据
	能够使用sparksql字段过滤方法处理数据
	2

	30
	时间格式转换（二）
	掌握使用sparksql利用时间格式转换方法处理数据
	能够使用sparksql时间格式转换方法处理数据
	2

	31
	保存数据（二）
	掌握使用sparksql将处理好的数据根据时间字段保存到hive动态分区表中
	能够使用sparksql保存数据hive动态分区表
	2

	32
	指标计算_自定义4项指标内容
	掌握使用pyspark利用sqarksql自由选择4项新的指标进行数据分析
	能够使用pyspark进行sparksql处理，学会使用排序查询、分组查询、条件查询以及它们的综合应用
	8

	33
	项目二答辩
	通过答辩过程，检验学生项目二中学到的知识，理解及表达能力
	能够完整展示项目二执行的内容及表达清楚每个组员参与与学习的成果
	4


表7  校内实训条件要求

	实训室名称
	工程实训室
	面积要求
	60

	序号
	核心设备
	数量要求
	备注

	
	微型计算机
	50
	需要内存在16G以上，或学生自带电脑


注4:指认知实践、顶岗实习、毕业实习等。
4．考核评价要求
本课程采用理论与实践相结合的方式，强调实践操作技能和应用能力考核的重要性，加大实践考核的比例。考核总分100分，其中平时（如考勤、课堂提问等）考核、平时作业、实验任务考核占（60%），期末实践技能考核（期末大作业）占40%，两部分成绩均按百分制计。

七、其他

1．课程思政要求

在课堂上向学生传授正确的政治观、价值观和做人的道理，传授大学生网络安全教育。

2．信息化教学要求

VMWare 16
CentOS 7虚拟机
Python3

Jdk 1.8

Hadoop 3.2.2
Hive 3.1.2

Mysql 5.7

Sqoop 1.4.7
Spark 3.2.4
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